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DESCRIZIGNE..- dell 1 Invenzions Indus triale dal titolo : 
"Tessuto feitrato ad "aghi processo di feltra£ura, 
ago'ed" apparecchiatura- per ia f abbricazibne" ; 
*:TOR AY -INDUSTRIES ,oINC. , _ di. naziqnalita/: giapponese ; - 
:_c^_^ej3te_i^^ $f ehuo-ku , 

Tokyo. (Biappone) - " _ . ; . _ - -- : 

Depositatoc il_. *ji^4&:©7i'-. a i.No.- c ^67586 - A/ 7 

- La presente irivenzione si .riferisce.ad un^tessu 
to feitrato ad aghi caratterizzato. da-Una:; struttura. 
interna oiiiogenea, ed al tessuto f _al metodo-,- all. 1 ago 
ed alia -perforatrice^ ad aghi impiegata* '. Ne.l tessuto 
. £eltrato ad aghi. aliTteno- -an 60% delle.fibre che pen£ 
-trano le altre fibre lo f anno individualmente pd in 
qualita. di gruppo compos tor da_ due a ire fibre* , - 
r 4 II tessuto feitrato ad aghi.. de 11a -present e inyen 
.zione pud venire irnpiisgato-' van taggips amen te come ba 
se per- cuoia artificiale a. possiede altri usi che 
-verranno descritti in seguito in maggio:r dettaglio. 

Nell a produzione di c.uoio artificiale convenzio 
nale, sino ad.ora.. come materiale di. partenza e. sta— 
to usato un .tessuto feitrato perforate con aghi... Que V 
sti vi.ene nbrmalmente prbdottQ median te- punzonamen- 
to di un tiesuto irregclare. o di- un - tessuto ad infa3. 
datura incrociata ci fibre, server cos i di una Perfo 
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ratriee ad aghi nella quale su uria tavola per aghi 
soriO fissati aghi caratterizzati ca un gran numero" 
di dentelli o datati di dentelli di forte profondi- 
t& , ed in cui gli aghi vengono spostati avanti ed in 
dietro- attraverso una massa o intreccio: di fibre per 
punzcnare alcur.e delle fibre attraverso altre. ; ;: c 
;\ 1^ questo tessuto convenzionale perforato. ctn. 
aghi un gran numero di fibre vengono fatte penetra- 
re mediante un singolo ago- e, di conseguenza, la con 
dizione finale delle fibre : interne £ decisamente ca 
suale e. nom^mo.QBnKa ^Z Ne cons eaue ch e il tessuto^cbn 
vfenzionale feltrato ad aghi pud venire impEga'to- sol 
tanto- come materiaTe di" partenza per manufatti tessi 
li nei quali non sia richiesta una /grange uniformi- 
ty, come ad esempio nei tappetd. o nelle coperte; II 
"tessuto convenzionale feltrato ad: aghi+ non. e af fat- 
to soddisfacente come materials di partenza ad. esem 
pio, per cuoio artificdale di qualita elevata.. 

Com£ esempio specifdco quando^ un film poliurer 
tanico viene applrcata alia superficie di un .tessu- 
to convehzibr.ale feltrato" ad aghi, alio scopo di ot 
-t.enere cuoio artificiale" con supexficde zigrinata.,- 
*- le concavita* e le- cc«vessit£ attribuibili. alia non- 
-uniformita del materiale di base, sono .evidenti sui 
la superficie ri grin at a ogri qua.1 volta venga appli. 
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cata al-cuoio artif iciale ur.a-forza di trazione o di 
: flessiorie; . Questo-e.dovuto al fatto eke ampi gruppi 
crdi fibre sono. stati perforati-dal.'dentello di un sin 
golocago e_che tutte. queste -fibre deter rainano.- unacpe 
_ ! i^e.tr^zi.(^^^t.trjav«rs pv.le alt re fib re come.: grup p p . ._am 
pio. Le grandi masse di^tali gruppi ampi provocano 
: la fprmazione di-irregolarita. ,superf ieiali - sul . pro- 
dotto feltrato. In conseguenzay il cuoio artif icial e 
:.eonvenzionale non e idoneo per . 1 « impiego in calzatu 
re di. alta- qualita. . - . _..c ;.' : -- ••_ ~ • _ 

- I carichi ele.forze di trazione e: di.- f less ion e 
^■engono'-applicati-T-ai-'materiale -grezzo- im molti . modi 
quando. si f abbricano le calzature., e uno dei. requi^ 
siti-tecnici era^rappresentato dalla necessita^di. - 1 
un ' eliminazione -sostanzialmente ; completa delle con- 
cavita e delle convessit&.normalmente prodottesi sul 
-la superficie del cuoio- artif iciale durante I'effet 
tuazione del 1 a . f ormatura e . delle "altre -oper aziou i . del 
la.f abbricazione delle. calzature v ' 

Una delle molte - inef f icaci contromisure^proposte 
comprendeva'il rivestimento di uno.spesso strato po 
liuretanico porososul materials di base costituito 
daltessutb. feltrato ad aghi. Tuttavia lo.spessore 
della. pellicola gcir^osa e eccessivo e' determine una 
n-ano gcnsmosa; • ir.oltre e difficile ottenere un r^odot 
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to di quality elevata. Quar.do viene raf frontata al ■ 
cuoio naturale, quasi complet amen ire costituito di ma 
teriale fibrose, la struttura.. e la raano del. sostituto 
sono. notevolmente scadenti. _ Inoltre; tenendo conto 
dell'elevato costo. di.produzione il procedimento. pro 
posto. e. la res a e decisamente bassa.. / . 

Sec ° ndo urt altro metodo proposto, al: materiale- di 
base, costituito di tessuto feltrato -ad aghi, si-f a 
aderire del, materiale tessile e si applies- su-questo 
un rivestimento di poliuretano poroso. . Tuttavia , ol 
tre agli j n c on ven i en t i su ccitati il prodotto e un i 
cuoio artificial- di elevata anisotropia direziona- 
le , eccessiva durezza~ed7aTlun^ insuf f icien- 

te, ed il cuoio artificiale ottenuto non pud venire 
facilraente impiegato. per la f abbricazione di. c a lz a - 
ture. .inoltre le calzature risultafcti non si adatta 
no' bene alia forma del piede, ..ma determinano.uno sfre 

gamento ed un ! irritaZione localizzata. - 

D'altra parte , esempi concreti di cuoio artifi 
ciale vellutato sono riportati allec pagg. - 141 - 143 
in "Science of Nev Industrial Materials- (feltro e, 
tessuto non. tessuto). (pubblicato da Kanehara -Publishing 
Co., ltd. ) ; . Qui i-rispettivi gruppi di fibre penetran 
ti sono eostituiti di.un.numero notevolmente eleva- 
to di fibre. per ciascun gruppo. ed il tessuto feltra 



to ad. aghi otfnutP * , » fl ',uo cctitulto 

re-itrato ad aghi.- vi e „. e ' trat- 
<atO COn ' Un 1S9a "° * " ~P~«ci..- a . L tessntQ . fel 



^iaatHusaa aa-un trat r 

tamento.di bri llantata 

c.ie-l a _pei urla r i sn i 

-taute si:: forma in fasehi i„ 

spessi ««viduali di. fib re 

stacoati 1'uno dall'altro - 

altro, 9 non dotati d.li; aS p.i_ 

to o. delia *a alita;del . bu P„. e uoio vellutato . , 

Present* inTCn4ion e „ riferisce, a ft 

-o.i-^« ad, aghi . rlsultMO , VMtagglosi . pe ; 

-^ "P-tto s, ile al „ lluto , , /o di un 

• aro " tt0 MPO a 3U Pe , ficle , arpata 

Unif ° rrae '"° i«--i.«oio artificial 

-attested, una su Perfioie . zigrinata di eccei 

lente - levig ate2 . 

uperfxcxaie. Uacoggetto dellapre 

nS1Ste nel P^durre u n tessuto fel 
trato ad aghi dotatc di una stM tt 

una. struttura" uniforms difi 
*~ Pe„etra n ti. . cap _ w . ^..^^J 

in trinseci . BM . t4s . 4to .. convenzionaie ^ 
mo..co^ raa ter iaie , dl fcase ^ - 

Second* la prlma; lnvenzionet ^.^^^^ ^^^^ 
- * - a tteri 2zato tfaJ fatto ^ ^ 



3 fibre, in al tm parole di fibre individual! , da cop 
pie di. fibre, o da cjruppi di 3 fibre. 

L » invenzione si riferisce inoltfe ad un ago per 
feltratura caratterizzato da un coefficiente di ag- 
Sanciamento delle fibre inferiore- a 3, e la cui la- 
ma ha un diametro di sezione trasversale laterale com 
preso tra. 0,30 e 0,54 mm (pref eri bi lmente tra'0-j3B e 
0,51 mm). ( i ... . , 

L»invenzione si riferisce inoltre ad un. ago per 
feltratura in cui il modulo di str ibbiamento della 
fibra £ inferiore a 3 ,, a la sezione trasversale la 
terale della cui lama e 1 sost anzi almen te un trinngolo 
regolare, me n t r e 1 a . s u a~~aTte z z a & compresa tra 0,28 
e 0,61 mm, pref eri bilmente tra 0,35 e 0,56 mm. 

Inoltre, la presente invenzione si riferisce ad 
un ago coniugato nel quale almeno due aghi per fel- 
tratura, ciascuno dotato pref eri bilmente di meno di 
3 dentelli, sono uniti in maniera tale che la distan 
za tra le punte degli aghi sia compresa tra 300 e 
5000 micron, pref eribilmente tra 900, e- 3500. micron. 

La presente invenzione si riferisce inoltre ad" ; 
una perf oratrice ad aghi.. che sposta da due. a venti 
"aghi- per feltratura. in forma di singolo fascio di 
aghi attraverso i fori ri spettivamente corrisponden 
ti agli aghi', sistemati nelle piastre staccatrici e 



nelle. piastre di f on do, . ess en do la distanza tra la 
. superficie.esterna di detto fascio di aghi.e la su- 
perficie laterale del corrispondente . f oro .per gli.a 
ghi.compresa tra 0,5 e 9-mra, preferibilmente _tra. 2 -- 

_e_5__nun,_.._ 



-LJ ago per feltratura della preserite inVenzione, 
corce. in preceden-za-descritto, pud venire usato con 
vantaggio per formare un simile ago-coniugato , ;:e que 
sto ago .conrugato. pud. venire vantaggiosaruente. impie 
gato nella perforatrice ad aghi. ; . 

- 1 La- Pig. . 1 e uno schizzo della: vis ta . laterale di 
--Parte' di. un^teiaio convehzionale. aer: aghi; . .. . - . - 

la fig. 2.e una-vista^laterale .di un- ago. conven 
zionale ; "... 

la. fig; 3 e. una .vista ingrandita del dentello- 
dell'ago-della fig.^2^ . .... - r - - . ^ 

ia^fig. - 4 e una vista verticals in- seziorie^tra- 
sversale del tessuto conventionale feltrato ad aghi, 
considerata secondo quarto"^ indicmto dalle linee e 
frecce IV-IV nella v f igura 1;. • 

la -Btgt-5 e una .vista- in" sezi one! trasversale. del 
tessuto feltrato ad; aghi, considerata secondo quan 
to indica-to dalle linee- e frecce V-V nella fig. 4; 

la fig. 6- (da A a- B ) rappresenta diagrammi che mo 
■sti-ano varie cor.di sior.i. delle fibre pun-son ate. ad a- 



ghi nel tessuto convenz ion ale feltrato ad aghi; 

la fig- 7 . e un diagramma che mo?tra la condizio 
ne superf iciale otter.uta quando il tessuto convenzio 
nale feltrato ad aghi viene usato come materiale di 
base per cuoio artif iciale; 

la fig* 8 & un diagramma laterale in sezione tra 
sversale che mostra un . tessuto feltrato ad aghi se- 
.condo.la presente invenzione; 

la fig. 9 £ uha vista laterale del tessuto del- 
la fig. 8; 

le f igg. 10 (da A a C) sono d iagrammi che mostra 
no varie situazioni delle --fibre perforate ad $ghi nel 
tessuto secondo la presente invenzione; . 

la fig. 11 6 un diagramma che mostra la:confi#u 
razione superficiale ottenuta quando un tessuto fel 
trato ad aghi secondo la presente invenzione viene 
•trattato come materiale.. di base per cuoiQ artif icia 
le; . - .... . : r ' — 

la fig... 12 £ una vista^ laterale*.. in .. sezione; tra- 
sversale di un tipico f ilamento : . *isple in-un mare M ; 
pref eribilmente. presente. nel tessuto feltrato ad aghi 
secondo la. presente. invenzione; . - 

la fig. .13 6 una sezione.. tr.as vers ale. l.ongitudi- 
nale del f ilamento. mostrato nella fig. 12;. 

le figg. 14 e 15 sono.. sezioni. trasversali late- 
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rali di altre realiz zazioni cei ;f i-lamenti-j-del ■ tipo 

.*isole in un mare";. . 

- la fig? 16- £ un diagramma che. mcstra.;il dentel- 
lo di un ago per ; illustrare il\coeff iciente d'aSaan 

^amea*o^ddlle-£ibr-e~i^4zn^ago-;- ^ : 

le.figg.-. 17 2 1 -sono; diagr'ammi. che mostrand. vi 
-ste /later ali di. varie /iaodif icazioni. dell 1 ago: compo- 
sito della presente invenzione; 

..:le figg..: l 22A - J sono. diagrammi che .mostrano se 
aioni trasversali -later aliidegii steli di.varie md- 
difiche dell ' ago.;coinposito;:delIa - presente invenzioire ; 

la fig, 23 e un diagramma che mostra jLin-.proie- 
zionerlaterale^.. una parte -di un Ltelaio per/aghi do- 
tato di.aghi compositi secondo la- presente. invenzio 
--:-ne-;: _^ -_ _ - „ / : — - . _ - - v ^ - - 

le figg. 24 - 29 sono viste in sezione proserin 
ternamente^nei. telai per . 1-a perforations ad _ aghi do 
tati di aghi -coniugati. di . vario tipo;.- ;- 

le. f igg.; 30A - H sono .diagrammi . che mostranQ le 
.piante di\.varie; forme di, fori per aghi- for^iti sulla 
piastra staccatrice e sulla„piastra -di.. fondo del tela 
-io per aghi. quando. si utilizsa.un ago composito di 
"quest a invenzione; _ - . 

la fig, 3 i -e-.un diagraroma che _mos tra , in vis ta 
lateral e , una parte di tel^io per aghi- seccndo la 



pr^sente inversions ; 

la. Pig. 32 e una pianta che mdstra la disposizio 
ne.dei gomiti "degli aghi mpntati su una tavola per 
aghi di un*-telaio. per. aghi singolo; 

le figg. 33 e 34:sono piante che mostrano dispo 
slzioni J dei gomiti di aghi.montati-su una tavola per 
aghi di un'telaib per aghi secondo la presente inven 
zione; 

le figg. 35A-F sono piante che mostrano varie 
dispositioni di aghi e fori per gli aghi di una ta- 
vola per aghi in un telaio per Aghi secondo la pre- 
sent e inven zi one ; " -r - , ^ 

le figg. .... 36 A_e_36 B „. ? on o diagrammi che mostrano 
in qual modo vengano realizzate due dispos izioni -di 
aghi in un telaio per aghi secondo la presante inven 
zione ; ■ . 

le figg. 37A e 373 sono diagrammi che . mas trarno J 
le relazioni t^a 1<=> posizioni dei. gomiti e dei den- 
telli degli aghi rispettivi; la figura 37A mostra un 
ago corivenzionale e-la- figura 37B mostra uri ago secon 
do "la-presente- invenzione - - - " 7 ■ u .: 

le figg, 38A-C sono diagrammi che mostrano . viste 
laterali di varie modifiche di un:.ago cieco/usato in 
xin'telaio per aghi^secondc la presente invenzione; 

la fig. 39 e~un grafico che mostra la relazione 
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tra il numerc di aghi caicolato come -fori deila ta- 

2 

volar per- aghi -per cm., e. ia-densita apparente; _ 

lef iggi" 40 - 45: sono . viste -prospetticfee che mo 
strano varie forme di pezzi di-connessidne per raghi 
-ooniugati'- seGOndo- quest a-invenziotse ; - e~. t-.. J 

le figg. .46A-C sono_viste in. sezions - t£asvers-ale 
w di steli di aghi disposti,in aghi coniugati>. 

Secondo i±- metodo . convention a Xe di produzione:di 
un foglio fibroso perforate. ad. agbi:, -e . s.tata impie- 
gata una: perf oratrice. ad .aghi , -mar la-, richiedente ha 
sqoperto_ che- questa. non.si adattava. bene _per:;la_ prQ 
duzione di tessuti.f eltrati ad.. aghi. in_modo economi 

eo. con resa £:evata._ . - It. . Jrr. 

c _ La. f ig. ; 1 -e; un. .diagramma .che mostra parte_di una 
perforatrice ad aghi conv.enzionali gli- aghi.. t>er f ejL 
t-ratura. 2 sono, impiantati sulla-tavo.la^ per.. aghi, 
e sulla superficie superiore della.. tayola;. per.:, aghi.. 
1 e montata una tavo.la-3- , _ ... -: ■: 

La tav.ola per; aghi 1„ e. la.: tavo.la 3.. sono . unite e 
si muovono insieme su e giu sotto 1 ,! inf lueriza.: del_ 
comando della" rhacchina" (non Hiostrato)/ le. teste de- 
gli. aghi. vengono mantenute- tra le tavole 1 e . 3_,. man 
.mano che le. tavole si spostano altemativarnent.e- nel 
le direzioni indicate dalle f recce (a.) nella figura- 1. 

U-7Va pi as tra staccatrice 5 ed una piastra ci. fo.n 



do~6 possiedoho.. fori per aghi 4 in posiziqne corri- 
sponderite ai rispettivi aghi.,2, e il tessuto- fibro- 
se 7 viene trasf erito~da sinistra a destra (nella di 
r^zione mostrata dalle frecce (b) ..nella_.f igura -1 tra 
la piastra staccatrice. 5 -e la piatra -di.fondo 6 r e, 
mentre' viene spos.tato tra detta piastra .staccatrice 
5 e la piastra di fondo 6 , il tessuto fibros.o.7 e_rsot 
toposto a perforazione ad aghi da parte degli- aghi 
2 - che si* muovono su e gift." < . ■ 

L 1 ago per feltratura 8 della fig. 2 e formato da 
un gomito 9 , uno stelo 10,, una lam a, intermedia^ 
una lama 12 ed una punt a^ r 132 -Sulla ! lama* 12 vengono 
praticati i den te l l i J 4 . L a sezione trasversale.. la- 
terale della lama 12 ha la forma di triangolo rego 
lare (equilatero) • Di norma su ciascun ■ lato ■ del trian 
golo sono presenti tre denteftli tra gli angoli ri- 
spettivi di detto triangolo, di conseguenza ciascun 
ago viene dotato di nove dentelli 14* ■ J 

" La fig*. 3~e una vista- ingrandita di. un tipico 
dentello, ' • " " ; - - - - ■■■ : 

Quando. 1 * ago' si" muove ehtro ed- attraversp la.jna^s 
s'a delle fibre, alcune delie ^fibre d 5. vengono ag<jan 
elate- dai* den te 111. 14: mentre gli aghi- vengono > sposta 
ti, e le fibre ;i 5. vengono." spos.tate- nella- <3 ire z ion e 
dello spessore del tessuto fibrose 7 e- for z ate a pe 



netrare at traverse gli_ spazi rra le-aitre. fibre del 

- 1 1 intreccio. fibroso 7»-*.. .■ _ 

_Le. fibre . trasportat.e con detti aghir vengpnp deno 

tiainate fibre.. penetrant i..._ / - ■ \ 

— I iJien±LeJJLiL-^nY^ s ere : del 

tipo a" sollevamen.to. o del-tipa. a. non-solleyamento , 
possiedono gole .16 profon.de _e ampi-e p~ f come .mos trar 
to nellifig*. 3., la. profpndita di go-la p ^. la: lunghez 
za di gola L e l.'angolo di_ taglio : (alf a) vengono 
finiti in mod o tale" che~ un- gran- riumero, di fibre 15 
possa venire- unc in atoiTtimedi at amen te £on un singplp 

* ,4entello e con una perf or-azione delJL 1 ago., ; In linea 
generale all 1 incirca tra-. 5 -e 16: fibr.e- 1-5. vengono un 
cinate con un dentello. ."14«. ~ ... ris- 
: - - - La f ig, 4 mostTa la sezione, tra5.v.exsaj-ej vertica 
le di un tipico tessuto perforato ad aghi prodottcn 

-servendosi -di- una perf.oratr.ice ad ,aghi. cpnyenziona- 
le , come- appena -des.critto* . . . f 

- Come risulta evidente dalle. figa. 4 e .5, i : rispejt 

-tivi. -gruppi" 1'8 : .di fibre: penetrant i, .forma ti nel tes- 
suto fibroso T7.con~un. ago .sono. costi ;tuiti di un. 
numero es tremamente elevato di fibre, e .quando si os ' 

"serva il tessuto feltrato ad aghi he I suo insieir.e, 
e visibiie la c o r. c e n t r a z i o r< e locale de lie fibr:e p.e- 



Ouesto aSpettc vidne spiegato in maggior detta- 
glio servendosi, come esempio» di un gruppo di fibre 
aggrovigliate f vale a dire un gruppo delle fibre pe 
netranti con un ago, come mostrato nelle figg. 6A-D, 
mentre la figura 7 mostra la condizione garzata di , 
un pro dot to * /.ottenuto dalla situazione mostrata nel 
le figg* 4 e 5, in un prodotto immerso in una solu- 
zione di un alto polimero elastico e la cui. superfl 
cie venne "successivamente brillant^ta. 

Nella fig* 6, le linee tratteggd ate superiors <s 
inf eriore- 19 e 20 r appres en t an o 1 e super f ici super ib 
re ed inf eriore- deytes-suto— f eltrato ad aghi. la fig. 
6 A mostra "in qual modo"lIn . gr an" numer o di fibre 2 1 
siano uncinate, incurvate. e' legate insieme dalla pe 
nerrasione dell 1 ago ,^ attraverso lo spessore del fejL 

La fig. 6D mostra. le trondizioni secondo le qua- 
il, dopo aver completato la* if ase .della fig«_.6A, ,il 
f ascio di fibre incurvatosr in conseguenza .del mec- 
canismo dell 1 ago f vien'fe- tagliato all 1 T e stremita in~ 
curvata del f ascio o nelle. sue vicirianz.e*: • : 

La fig. 6C .mostra" la -condizione. nella L quale, un 
gran numero di fibre 21 sorro legate -a va*rie prpdon- 
dita, ciascuna sotto forma di -un gruppo locale di 
fibre, lungo/lo spessore del f eltro , median t-e- l'azio 
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r.e di un age dctato di molteplici deyitelli. 

- La fig. 6D mostra-la concizione .nella quale, dp 

pd eke si e-costituito lo stato . mostrato nella fig. 6a 
• un tipico. gruppo die fibre- ± n fascio 18 viene prpiet 
t ato attraverso _ed : oltre la --s.uple.r_£i.cis_deJ^.-f .eJJtrp^dal 
raoviraento dell' ago. Questo costituisce un esempio del 
la perforazione ad aghi notevolmente. scadente ottenu 
ta secondo la tecnica precedente. : -■ . - ~ . 

La fig* 7 mostra- il tesauto feltrato ad .aghi con 
venzionaie trattato. come base per. cuoio-artif iciale. 
Urt graii numero" di. fibre" penetrant^ -2J e. concentrato 
localmente cbme-sinbra descritto.._ - . 

Come in precedenza descritto , quando sulla super 
ficie del materiale di base- del- cuoio artif iciale e 

fornito" uii film per produrre un- cuoio artif iciale 
dotato di superficie zigrinata , • sUOla. ? superf icie del 
"la zigrinatura, come sinora indicato, si. for man o con 
cavi-ta e convessita attribuibili^ alia non-unif ormi- 
ta del materiale" di- base?: il- cuoio art if iciale cohven 
zionale hon si' adatta af f atto per,: cuoio artificials 
da -impiegare in ealzature di qualita .elevata-i. 

- D'alt-ra parte-, il tessuto" feltrato. ad aghi .della 
presente invenzione nor. presenta questi inconvenien 
ti ed e eccelierte' per cuoio artif iciale di quality 
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Le dsscrizioni . che seguond. si -rif eriscono a for 
me specif iche -del- tessuto feltrato ad aghi di questa 
invenzione' secondo i disegni allegati , " e non le si 
deve intendere come limitanti lo scopo dell • invenzdo 
ne, definito nelle rivendicazioni. . 

•• Nelle figg. 8.ev9 le fibre 31 so«o. filamenti u- 
ftiti sostahzialmente nella stessa direzione prima di 
venire sottoposti alia. perf orazione ad aghi; 

le fibre" 32vengono uncinate con un ago che si 
. muove sostanzialmente in direzione perpendicolare; 
al tessuto e penetrano sostahzia lmente in. direzione. 
perpendicolare nel.tessuto costituito. da un- gran nu 
mero di fibre 3 1 ." Preferibillnente , da 1 a. 3. monofi- 
lamenti vengono afferrati da ciascun ago singolo e 
di conseguenza penetrano .come gruPPO. costituito da . 
.1 a 3 monofilaments, - 1 - . .. . .. J 

La fig. 9 e un diagramma che il lustra, la se.zio- 
ne tr'asversale la- terale dell-a re-alizz-azione della 
fig. .8, e mostra che le. fibre- penetra n ti . -32 . messe 
in azi^on-e da un singolo- -ago. si present anO. in modo ,pre_ 
dominante come piccoli gruppi" di 1 , 2 q 3- filamenti 
.inseriti come gruppi tra un.-gra'n numero di- fibre pe 
netrate 31. " - :. r • - ••. - . -w. _ • 

II nume.ro di fibre <che . ris.ultario. inserite e pe- 
netrate con un singolo ago viene cont eggiat.o -secon- 



-do ir.-meto.ao_ s.eguente. ' 

Nelle figg* 10A, 10? e 10C , j le_ linee. .tratteggia 
te„.superibre- e inferiore 36. e .37 r.appresentano le su 
perJBi.ci._.s.up^rior_e_ ed dnf .exiiore. :del tessutpr felt rat o. 

^d_agfai :..r ;L . : . , ■ .. . 

I casi.nei quali s i . consi der a: che , : i ir.pno fix amen. 
±i..siano.VBtati ag^Taviciati- e for^ati a.penetrare ad .. 

-bpe'raiiiii 1 un ago sono i .aeguenti:. ^ .. - 

. — . .-. Ii c sls o dh. cui .enfcrambe:^^ 

*r.a- 33^3iano: -:qua,s : i: orizzontali sulla superf icie ;- del. 

o~glio- v o neile sue., y ic in anze ,. . coine "mos trato. ne l 1-a. - . 
i^ig:w::,30A:#-:@:--laL ,f_ibxa_ Sri: estenda di_-trayersq e si^ri 
piegafciaxsu^se^tes.sa all/interjio del. ;f oglio;; ; 

i -XI;. c.as.o_d^ -34_.d_ella 

fiSj.- : IQBivsia collocat a ..*re.ll.a. posizi_one_ indicat a nel; 
• la fig. 10AV ma -p.os^iade un'.estrejnita .3.4 ,che t.ermi: 
na nel foglio ... dopo essersi. ripiegata su "se. stessa;- . 
■ I^j£.asQ...:^ fib-ra. 3 5. del.; 

la fig.-- TOC .sia collocata in, qualcfee; ..mod.o -.nella-vStes 
sa pos.izione jdella. -fig.: .10 A,.? ma a-bbia^ un 1 est remits . 
.jotee .termina pel -foglio .senza essersi ripiegata su se 

stessa; . . . _ ~ . ; :. . - - . : >.- - - - . - :■' 

II.. caso. in . cui si presenting con temporane amen te; 
. due .qualunque. delle- condizioni mqstrate .nelle -f igg.. 
10A, 10E e ICC; 
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II caso in cui si verif ichino tutte. le* condizio 
;ni mostrate- nelle- figg. 10A, 10B e 10C. 

Ne l"Caso- del lis "figg* 10A, 3 e C f 11. numero di_ \ 
;fibre- pene^ranti consideratb pari a" 1; il numero 
;di fibre nel gruppo di fibre penetranti f or mat o. da.: 
;Un agb r ^"uguale ad. uno; "I . ?. v 

Quandcrsono conteiTipo.raneamente present!- -le con-7 
idieion.i mostrate nelle f igg. .10A e 10B , o quando. si 
^verificanb cohtemporaneainente- le condizioni delle 
-figg— ~ 1-OA £..100,1.0 quando si .verif icano eon ternpora- 
.neaxnente* He condizioni,. -delie f igg.. 10.3. e_ /IOC ,:.je... quan 
:do si hanno conteinpora^"amente le due condizipni JtiQ 

: 

7£ tjfa ^ contempora 
:Tieamente due condizioni -della fig. 1QB;, o quando si 

. ..yer i fic an a:, c on temper ane ament e: due . ,co^:d iz 1 on i .. del la., 

_>f ig.~. 1-OC 9 il numero:^di , fibre penetranti: A c^naiderA. 
\td pari a due. ' — • ^ - , ." "... -j 

i-— ' "inoltre quando si" 4 -hanno ' -cbnteroppr-e^e;amente" le ; 

-i- "condizioni -del-le figg/: 10A7 10B : e 100 , il numero ,.;■••:> 
^d'i/fibre ^penetranti e . considerate, -pa-ri .a t're. *c .. .■ 
i NeTle "altre" co-Tttbinazioni ^il- conteggio v£ : ' effete ; 
ituat.o secondo il metodo sopra descritto. -~ : 

Si ricordera ch'e" la'-f igura 9 -e un " diagranuna che 

• mostra in tessutd f eXt'rato "ad aghi secondo. -questa ; 
inven zior, e , come mostrato nelle f igg . 8 e 9, che e 
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st -a to trattato iii un matter i ale di base .per tuoio .ar 
tificialey e che il numero- dellie f.ibr.e penetranti 
3 2 formate da un~ a.ga eJ: compraso, tra. "1 e 3_,- e quindi 
ia ftelur'ia deJ. ; t-ess.u-to feltrato ad .aghi..-di". questa ill 
.":venz-ibne_ e. np.tevolmente- urffioriae^- e_ n on - present a. lei.^ ... 

- condizioni^-di .garzatura-. -c.QTicentr.ata 1 localmente: rche... 
■ c >i ver-i£lcano; nei" prodotti 'conv eft zxonal i ncome quel- 

:lo mostrato nella~ f i-gV 7. ~ " - - - 

':r-, M l:l <rena-ro d'ella' -fibra da:- impiegare- ne-ria' ^resen- 
:te invenzicne e di' prefenenza compresa tra circa JD,5 

F e 3D, pift prefer ibilme-frte tra. circa 0,8: e "10. 

: La lunghez^za di fibra deila fibra da impiegare \ 
jiella. presence invenzione. e prfeferibilmente .compre- 
-tsa:-all f ,incirca: tra 15 e ^120, jnm,. 4>iil: pref.eribiljriente 

^yincirca'itra,..? 5:. f^3A:.JW*^., 

_ ...^r — — Per., quanta,, r'i guard a il ".. inateriale grezzo': :d.el la ;f 1 
^ :bra.di .questa: driven zione , si p.oss f 0no- .Ksare filainenT- 
|ti:.naturali . o f ilarmsnti: arJrificial^L, ma, piu jln:.par 
. iticolare, le- caratteristiche vantaggio.se .del la., pxe- 
-jsente- invenzione -si. pos.sono -Ottenere con. I'impiego : 
idi -fibr-e. artificial! il J cui- eiffett'o feltrante e ge-, 

- ne raiment e inferiore- alls fibre haturalxv-JPivl J in par 
ticolare. sQ.no speci allien te preferibi-li filamenti del 
tipo -»isole in Un mare" # _ 

*.Ur» fil£jT ; ento del tipo "isol? -irr urs mare" e ur; 
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filamento ccstituito da due tipi di polimeri; : di~ ele. 
vato peso molecolare , quando si osserva. la. sezibne . 
.trasversale laterale" di un filamento simile si. no ; - 
ta che~ esiste: una parte che costituisce.il M mare H , . 
.composta. di uno. di- cuesti altopolimeri , e di "isole" , 
^costiiuxte dall 1 altro polimero* ■ Le rispettive *isole w 
tsono disperse nel "mare" e la condizione della sezio 
ne. trasversale laterale 6 pon.t inuamente 1» stessa 
rlungo I'intero filamento. Un filamento del jtipo *is.o 
•le in un mare" con un numero di isole superiore a. -: . 
.10 £ particolarmente preferito. . ■ t 

Tipici polimeri di._alto peso molecolare per la . 
rformazione di dette "isole" comprendono -poliamidi., -; 
.poliesteri.,. poliolefine , .poUacrilQnitrili-.D 1 .poliu- 
retani e polimeri simili- Anche. i copoiiirreri ...v'e'ng-cr-.. ... 
:no usati: con success.o; Gii altopolimeri - per la for- 
rflia-zione' del. :" mare:" comprendono ,polistiren-e ~e euoi co 
;polimeri , pplirnatacriJ;atO-.di : „.-iiie-tile e <subi copalime 
-xtl, alcbol -pcLLivinilico- e similiv 1 . /H ■ 

l '. - .La . -fig. --12 jnostrtf i la. 'sezione trasversale: later a 
7-l.e di una £ arm a deiL £jLlamenta. del .tipol^isoae Jin un 
•mare:" / men.tre la~ fig. 13- ilXusfcra -la-sua .si^zi.ane ..tra 
oversale -longitudinale. NeTle -£ig'g- 12" e 13- il fiTh 
. mento 41 del tipo -"isole in. un mare" e compost o. di- 
una zona 42 costituente, "i 1. "mare" e di. zone, costituen 



ti le "iscle" comprendenti., un gran numero dir"isoie M 
.43 disperse, in de'tta zona costituente . il. Umare^. 42.. 
La. suddetta s-ituaziqne si -ha sostanzialmente lungo 
.1* intero. filamento come mostrato nella £ igura.. 13 e r 

un mare" .di -questa inverizione si divexsif ica dal £i 
.lamento ottenuto £i lan do ..tin a miscela -di -due . tipi di 
polimeri,- come generalmente . noto agli espertic della- 
/tecnica- . . ..--*-••"-" ... 

• D r altra< parte la,fig^ 14. e un diagramma Che mo- 
stra una J, vista ingrandita n della sezione- trasversale- 
laterale di/xina realizzazione di/xr\ -altro-filamento * 
di tipo "isole in unr.mare"; Questa. dif ferisce^da. quel 
la -della.f igura- 12 in quant o le isole 43 sono disper 
se-in modo -rel-ativamente piu-^addensatQ nella zona.co 
stituente-i-1 "mare" 42 ..all' intern o • del filamento 41, 
~ Nella f igura . 15. la^porzi one c.entra-le - 44 del £i- 
.lamento,41.e.cavai- Il_numero 42 -indi-ca -la,, zona costf 
tv.ente il- M mare M , mentre -43. si riferisee. alle M isole M 

II filamentd del tipo.^isole in-un mare" . della 
fi-gura 15 e particolarmente adatto -per ridurre in mo 
do . considerevole la nOn^unifarmita^superficiale , si- 
mile ad una "buccia d ! arancia" f che apparejnel £abbrjl 
care calzature quando venga impiegato come materia--, 
le di base per cuoio arti£iciale. . 



penetranti ii numero; totale- z% filamenti del tipo 
!!isole in un mare", . .. . . 

'Nel produrre . un . tessuto. f eltrato ad aghi~secon- 
do questa. invenzione si ef f ettua Juna perf orazione. . . 
-adj.aghi"*usandp^ carat terizzato; 

da-uri-diametro ' all I incirca_compreso. tra_0 ,30 e .0., 54: 
:mm , . pref eribilmente^compreso all * incirca tra. 0 ,38- e 
0,51 mm, essendo la sezione trasversale . laterale'del 
:.ia lama- circolare ed- essendo il coefficiente d r aggan 
.ciamento della^fibra ±nferiore" r a 3, oppure servendo 
;si di un- ag6 "per : feltratura con< sezione trasversale. 
:a- : forma- di triangblo equilaterb., . in cui. I'altezza.:. 
;del triangofto (distanza. da- ciascun vfertice^ alia: ba~ 
: se opposta) e compresa all 1 incirca tra 0,2S e_0,6.1 .; 

-:imm;J:..pre.£.eribilinente tra 0 r ; 35. e. Q , 56J.iruh-, _ 

:^-:.-.^L::LJ_es.pressione D coef f iciente :di. Vgganciamerito del 
• la f ibra M t nel- senso usato in- questa- descrizione f si 
riferisce al numero-di fibre- uncinate" da, tut.ti i-den 
- jtslli ,le- cui estremita tagliate sono poste. sulla -la 
ma ad una distanza rton superiore a . 8 mm .dall'estre- 
jnita*- tagliata dei dentel.lo pi£rvicin.o alia punta-^di 
uh singolo. ago, come punto. di partenza. 

Questo aspetto viene spiegato dettagllatarnen-t.e s 
condo i disegni. " 

La.figura -16 e. una vista ingrandita della -lama 



di un~ago preferibilmente impiegato in. quest a inven 
zione. Tracciando una linea 54 dall 1 estremita; 52 del 
ia parte tagliata del dentello 51 alia., linea*- centra 
le- 53 f - il-nuraero di fibre comprese . nella zona. 55 al 
l f intemo^ dello spazio definite da detta" linea 54 
e dalla parete * interna del dentello 51 rappresenta - 
il "coef f iciente di agganciamento delle fibre* di un 
. .dentello 51. .... .... 

Di conseguenza, se sono presenti 3 dentelli, cia 
scuno con coeff iciente d * agganciamento. uguale a 1 ».._ 
sulla lama dell 1 ago, entro 8 mm„.dal dentello piu yi 
cino alia' punta dell.' ago come, punto di partenzav.il- 
coeff iciente dJ agganciamento delle flbrBcdi quellJa 

.go vale 3*, . ~ . M.. . _ :: ( : -\ . c..r . c . 

Nella def inizione. di^ ."coeflf iciente! d * agganci^men 
-to delle fibre" l 1 angolo . di: 45.. g^adic yiene ...scelto. per 
. -vari motivi*. Nell * ef f ettuare .iai perf orazipne. ad-, aghi 
a'ago. viene inserito nel tessuto.: f ibroso a_ velocity 
considerevole. Come risultato di molti esperimenti- la 
richiedente ha scoperto e dimostrato chel ogni fibra 
esterna all-? area-- 5 ^Vn on prende- parte aIi*.e££e±to-.di 
aggrovigliamento... dopo .che- :lo spazio 55 definito da.*; 
.detba- linea 54 a. 45 gradi e stato riempito.- .. 

La distanza di 8 mm dal punto, inizi_ale. e. stata 
s celt a in quantc, quandc le fibre vergono ago an cia- 



te su un dentello vicino alia punts dell! age, divie. 

ne difficoltoso per un dentello localizzato . distan- 
ce dalla punta -dell t ago uncinare le fibre , e la ri-.. 
chi'e.dente..ha..scope.rto mediantre .molti esperimenti "che 
1 dentelli -Qltre . gli rS . mm dal punto . iniziale prendo: 
no ben poca parte all 1 operazione. di perforazione ~ad~. 
aghi :nelc loro insieme* ... - j . rr .. . 

pi conseguen?a,.-nelllef fettiva misura.del cqef-, 
ficiente di _ a&gancismento , delle fib-re ..nell [ ago f -.un . 
dentello la„.cui estremit^ tagliata-.sia posta.ad unai 
distanza compresa negli 8_mm dall ^estremita - taglia— 

c: ta del. dentello piu vicino alia punta dell'ago, vie 
ne -lasciato CQm'e, mentre : tutti gli altri dentelli. . 
vengono riempiti con metallo fuso o simili, _il tes- 
suto fibroso viene perforato ad aghi ed.-il numero di 
fibre nel tessuto feltrato. ad-_aghi ottenuto (con un. 
singolo ago) vierie cont-eggiato secondo il Jmetodo per 
il conteggio delle fibre intrecciat^ gia spie.gato ri. 
.-ferendosi alia. fig/ 10. ..... 

■ Come risultato ..di -un gran numero di esperimenti. 
la richiedente ha stabilito che si pud . ottenere so- 
$tanzialmente i> stesso risultato misurando *il coef-. 

ficiente d 1 aggaoociame^to delle fibre di- un ago ■ median 
te eff ettuazione . dell 'operazione di , perforazione ad. 
aghi senza riempire gli altri dentelli. con metallo 'V 
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fuso, e quest 'ultimo metodo pu6 essere impiegato per 
semplicita; 

Fer.quanto rig.uarda la densita degli aghi .da a-f 
-dottare. quando si effettua la perf orazione. ad .aghi. j 

} 
t 

impiegando. l'.ago sopra descritto, e .preferibile .un J 
densita di aghi oscillante fra.200 e 12000. :v 

Quando come materiale di base per cuoio artifi- 
cial si impiega un tessuto feltrato ad aghi secon- 
do la presente invenzione, il tessuto feltrato. ad a 
ghi viene imiiierso in una soluz-ione di altopolimero ! 
elastico, coagulato e solidif icato. 

•Come esempi di polimeri elastici di alto peso "mU~ 
lecolaro adatti allo.scopo .di da la 'seguente l'lsfalH 

poiiuretano \ 

gomma naturale ■_ - - ? 

copolimero s tirene-butadiene _ ; 

copolimero acr iloni trile-butadiene (. - < < \ 

gemma neoprene , ecc; . ; - ^ f . , 

Tra quelli elencati £ preferibile il poliuretano. 

L 1 altopolimero elastico viene, usato in so.luzio- 
ne sciogliendolo in un solvente :'organica t ad esempi;o 
N ,N-dimetilformamide , dimetilsolf ossido ; W ,N-dimeti 
'lacetamide , N-metilpirrolidone tetraidrofurano _e ; 
trime1:ilfcsf ato , oppure dispe^dendolo- in acquau _ . ~! 

L s - quant it a preferibile e compresa tra. circa 15 



e 140?£ in ;peso di fase solida-rispettc al totals del 
tessuto f ibroso. modulo primario di.. Young del po 
.limero elastic© di alto; peso .molecolare.,. misurato. 

•sotto forma- di: film secofido ufi processo. a- secco:. od .:. 
un" processo a- umido , pref eribilmente:.* compreso. treu 
8*09." e 3,0J.Kg/mm , e piu pref eribilmente... tra- circal; 
p ,09 e - 1 ,7 k§/mirr . . . . . _ • -.. ■ ... - 

Quando si impiega poliuretano, dopo-rl; 1 immersion 
-Tie" in soluzione questi viehe -pref eribilmente coagu-r 
lato -secondo il- processo" a umido.--- • M < 

:j ._ EJ in p&rticolare\ pref eribiie-.eff ettuare la - cod 
guiazione ad- una" temper atur a oscill^ante alJ-J incirc^ 

■ : tra--0 e--40°.C, piu pref eribilmente tra circa 10 e-35°C? 
Quando la coagulazione e quasi terminata questa. do^ 

-rVr-ebbe-- esser4dnliej?-rot t a. ed.: il_ Solvent e- do vrebbe es -4 

-sere allontanato ad una .'temper atur a^ compresa- tra- cir — 
ca 7 5"e 95°C, ... _ . , . — . ! 

-" r - Quando si. impiega" il suddettb f ilamehto, del t.ipo 

; M isole -in un mare" , dopo aver formato il._ tessuto jPel 

■trato ad aghi,.. la porzio.ne costituente il. "mare" pud 

.venire allontaiiata priiba o" dopo- 1 1 immersione.: in. sb- 

.luzione dell 1 alt o.polimero elastico..:. . 

\ D-' al tra parte , quando si-, impiega il tessuto feitra 
-to ad aghi di questa invensione., si p.r.epara un ma,1^e 
-riale -di base per cuoio artificials caratteri szato 



da una" super f icie molto levigata, al mornentq in cui 
.11 tessuto feltrato ad aghi, portato. ad uno stato. ■ 
.pseudoindurito con; una soluzione di altopolimero ela 
stico., viene; sottopcsto a tra.ttamerito.; di lucidatura. 

Il^risultarite ..materiale di base, per ..cuoio arti- 
Jriciale molto utile, come cuoio artificiale carat- 
.terizzato da una superficie zigrinata o da, una super 
:f icie~garzata« 

In particolare, quando si impiega un filamento • 
-del tipo "isole in . un mare H f la superficie del mate 
riale di base 6 molto simile alia struttura dfel cuoio 
natural^, il che rende- poss ibile ottenere un cuoio 
^artificials t~i p~o~ ve 1 Tu t a t o~ di" e I e v a t a quality median 
;te lucidatura. 

. In una perforatrice ad aghi la durabilit a . dell ' : a 
go viene prolungata usando un ago d v el tipo. sinora 
;descritto f poiche si riduce il carico applicato, all * ago 
stessD • L'ago si incurva soltanto ■ molto leggermen- 
,te ed £ quindi possibile effettuai\e un proces.so di M ; 
!perforazione molto* regolare. E 1 . possibile rendere le 
idimensioni della punzonatrice ad aghi mag^iori man; 
.mano che si riduce il cari.co. applicato' .alia perfora 
\trice" ad aghi* Dal momento che il, carico vi.ene ridot: 
e ■ possibile impi ant. are. aghi su.lla tavola per a- 
ghi con drensita .e lev at a in termini di aghi .per uni- 
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ta.di superficie. r^c, . . ..... 

NellJeffettuare-'la perforazione. si riduce il ta 
glio delle fibre... Non e necessario aumentare la pro- 
•fojiditSL dei- deatelli- erdi consegueri.za gli aghi si. ;. 

•PQssjon_<^^ ; -v.v 1. 

: ■ Come: sinora. stabilito , _ llagQJjc.oftiuga.tp: viene -u-: 
"3ato con .vajitaggio.nelrprodurre^ le, fibre felt rate.; ad 
-aghi della. presente invenzione. II termine . "ago- eo- 
iiiugatO-! , . .sigiiifica che aJLxneho. due t aghi . per^f eltxatui 
-.ra^ciascuno- dei .quali vpref eribilmente con meno. di-; 
3-.dentelii; sono uniti in.: modo-: tale, ehe - la distanza 
tea le punte degli aghi sia. cojnpresa- tra circa. . 300 d 
^000 micron erpref eribiiinente tra circa, 900. e -3 500 | 
inicroni . :: ' - . J _..::./.:_...;_ : rJ;.- .c r ; . ■/ _r. 

Nella ^pexforatrice. cpnvenzion_ale._ ad- aghi^ come .: 
.mostrato. nella- fig. 1 , -allo_ scopp : . : di_ ottenere. unlel^e 
.vata efficacia nella perform zi one r -_ 1a: densita... degli 
i. agjiir.;2^Aellaj.-tfkV.Qa.A- : per w aghi. 1 deye. venire- nepessa : 
.riamen±e aumeritata. ed e indisp ens abide aumentare il 
numero dei fori per -gli. .aghi .4-- del la. -piaatra di fon: 
.do 6 e della pias.tra staccatrice 3 in. corri spend en -i 
. za j3^i_xi5?e.ttiyi-:\aghi 2; ,-• -t . . •■; 

. . : JTu-t-tavia., da- un punto di vista .general-e. gli. aghi., 
.vengono ;incuxvati_ quando si. effettua lja perforazio- 
ne e, di cojt.segu.enza i.l- diametro dei fori degli a- * 



ghi deve es'sere regolato in modo da risultare molta 
siiperiore al diametrp degli aghi .. stessi ; ne consegue 
una limitazione rignardante la dens it& . ed. i fori de 
gli aghi 4 di cui si deve tener. conto nella piastra 
staccatrice 5 e nella piastra di fondo..6; quando. la 

density del f ori viene ! portata oltre il limite fissa 

I 

to, 1 1 incurvatura del le . pias tre 5: . *: 6 diventa pronun 
ciata* • 

D'altra parte f - quando la densitA di , aghi della ~ 
tavola per aghi t vie ne " aumentat a ♦ la regolazione de 
gli aghi diviene* molto difficoltos a e questo & com-* 



siderato un in convenient e— 



i n o 1 1 r e "n e Tl^^erl 'or atr i c e " "con v e n z i on a 1 e ad a - 
ghi e fornito un numero di dentelli per ciascun age? 
.molto elevate e.di conseguenza siconcentra un gran 
;numero, di :-£xbre che & forzato, a pene trare in : un sin 
golo pun to ne 11 1 opera z iorje di perforaZrione. 

- II "numero" degli aghi. per- feltratura costituente 
:un ago" coniugato secondp la presented invenzione e 
:pref eribi'lmente compreso all 1 incixca tra 2. e 7 ed 
rin- particolare " tra -2 e '4. " ' ~ 4 ' • : 

Tuttavia, quando la prof ondit^ dei- dentelli e- : 
saiira e-ntro- l- f intervallo in" seguito descritto , si 
possono impiegare~piu 4i 8 aghi per" 5 feltratura* ~- 

Quando lo spazio" dntemo tra le pun*e degli- aghi 



oltrepassa, i 5000 micron, si oseerva una marcata di 
minuzione dell f ef ficacia dells -perforazione^ad "aghi. 
Quando tale, spazio. scende ai- disgtto_dei 300... micron , 
lle££ ett o.ottehuto. coniugarido .unv. certo,.numerp. di aghi 
— viene. ridottq a .sul. tessuto feltrat.o ad- aghi res t^- 
no degli .sgradevoli segni. degli . aghi stess.i t mentre 
--\aumen ta in. : modo notevole la-rottura- decrli:; aghi..- - _ } /■ . 
r " Lb- fig*. 17 mostra. un ago per feltratura. coniuga 
to; gli element! 6 r sono larne.e. gli element! 6 2. sp.4 
no den tell iv . .... .. 

f'» - -Nell* ago- per £ eltratttrarconiugato <della. fig.. ^-1:7 - 
trev aghi sono unit i. ini uno~s.telo 63. neZia- .1oj*q zona 
superiors ;^ un. ago "-coniugato" , nel_ s.enso usato nel- 
la descrizione di quests* invenzione-y .e un ago earat 

1 eri z .za to_ d a ..almeno -/due. ..Lame. .6 .1. suruno jstfelo!..6.3. ■ 

- - f ----- La^-fig'. :■' 22B~£ un.. diagramma che' mostra" la- sezio^-. 

ne -trasversale laterale^ lungo la- linea A-A nella'fi 
gura 17. 64 rappresenta la radice di ciascun- ago • e • 
- - 63 e To stelo formato con resina'sintetka a metal- 
lo -saldato per s-ostenere" gli aghi- ^ fissarli- nella 
loro posizione. - ■•■ - .- .... 

2 1 naturalmente possitile fissare direttamente 
gli aghi mediante saldatura, nel t'a's.o di aghi...i cui 1 
steli s'iar-o decisamente spessi. 

La lama e do tat a di dentelli 62 e .le estremita 
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degli aghi sono irv^crma di.punta.a sfera, punta ar- 
.rotondata o punta ecuta. ... ' 

Nell 1 ago. per feltratura coniugato della presen- 
ce invenzione la prof ondita della gola ; dei. dentelli 
e compresa tra circa 20 e 100 micron:, pr ef eribilmen 
-te' tra circa' 20 e 65 micron, e, per quanto riguarda 
l'unione degli aghi, non £ necessario unire gli_ .aghi 
in parallelo; si pud usare un angolo prefissato ta- 
le che l 1 angolo relativo sia + 10 gradi.. 

Quando gli aghi sono uniti con un angolo prefis 
sato/ la si tuazione . f eltrata ad aghi . delle' f^.ibre for 
mate mediante perforazione- diviene casuale e f consi 
derandc il desiderib di~lirTif orniitS "del f eltro , si . 
ottengono risultati preferiti,. 

. .. D' altra parte £ altresi preferibile che gli agiii 
:Siano uniti secondo un angolo predetermipato , - dal 
.punto di vista : della velocity di produzione degii 
aghi per feltratura* 

Inoltre l'unione degli aghi non e .ristretta se ; 
vengono assicurate una durabilita ,ed una .r-esistenza suf 
•ficienti all 1 ago coniugato per f eltr^Jiura. in. mpdo 
.ch'e ~ -.quest i possa venire usato. sen-za .timore di 1 rottu 
re nel. corso dell 1 operazione di pe.rf orazione. 

Le figg* 18 - 20. sono diagr.ammi che mostrano. -va 
ri~e realizz.azioni. nelle quali due aghi 6 5 Y.engono 



.associatl. con..resina sintetica. me.tallo_fuso • (.com- 
pr e S3 la sadatura ). per £.orinare.unQ..-s.telp ff . w e... la. fig.. 
i-21 e. tiri- diagr anuria che .mostra-una 'realiA&azlone. nejrlja 
-quale tre. atj.hi.:£5- .sontLiassx>ciati.-jLn^ 
*os,t itud.rer -u ma.3i-e.lo 63^. •: v : . ^ - , 

L . r . I,. ;xis-t>ett ivi aghi, ^Qniugati.^er- ; _£€it; ratura . mostra 
it 1- we 1 le . f igg... 1J. — 2 1-^.hanno forme diverse de 1, -gomij 

_to 66 e nei diagrammi delle. figure I8..e. 20 gli- .-aghii 

;cdniugati £er_if el.tr atura.4>^ 

:6:7^ clTe c os± i tu i s c ono .. una -.d if f e ren z.a rispetto: alle.. j 

jrealrzzazioni. .precederitd.l 1. . . ..^..-.x: _ 

I _..Le_£igg^. 22A-X soY^ 3Jezx_orii _;3^t er ai^. 1:r as ver s ^4 

rli- rd el 1 o - s t e lo -6 3s d:i ..var_ie. forme _d i aghi. coniug ati .: 
:4per_.£eitra±ura ^e./la:.di 
me. s pie gat a ccmsiderandp. esempi; . rLei-qual i son© ^pre-i . 

< - 

jsenti da: 2 a 7 aghir^> .-\. <...-.:: -j 

.1. * ... s L a "-fig:— .23: a.vun di agramma* che- mo s tr a . como, .gl i_. 

J aghi -Coniugati__per £.e 1 1 r a t ur a: yen g an o jnoritati .:in..»na. 

Jperforatrice ad -aghi. Nella £ig..c23,.r71 rappresentai 
lla parte ove: e fissatarla tayola/ per -aShi ;ch^-si muo 
jve- sti e - giu ; a2. e la \t avola . per .aghi .e- .73; re ^un ...ago \ 
; coniuaato; 74 rappresenta . la -piastra. s_taccatrice.- e... 
i75 la piastra- di fo.ndo. ... / — - ., 

i In altse parole. ago . coniugato e-f-omito in...;. 
. corrispondenza di un foro nella tavola per aghi 72, 



-vale a dire il foro di un ago coyivenziorraley .e non* . 
si richiede alcuna speciale vari^azione ad e.ccez.ione 
:del fatto che il diametro del fori della. piastra per 
aghi convenzionale e pi& o meno aumentato.- 

Costitui sce un 1 import ante car.atteris tica il fat 
ito che uti gran numero' di punte di aghi attraversind 
iun foro della piastra staccatrice e della piastra di 
f ondo. ■ :* i 

: La fig* 30 mostra varie reali^zazioni della for 
ma dei fori 76 e 77 presenti sulla piastra stacqatrl 
ce 74 e sulla piastr a di fondo 75. Bei casi piu.co-; 
inuni la piastra-dei fori-^circolare. 

Ogni ago "5 ~pref ef T6TiTmerite~~d6 tato di 1 un denteil.- 
•lo e, inoltre, sono preferiti dentelli eke non aggan 
*cino un numero troppo grande di fibre, in \ particala; _~ 
jre dentelli di piccola profondita.. S . . -j . 

Per quant'o .concerne.. lo spessore d.e 1 Xa. il ama , 1 1 ai 1 
;tezza della sua 'sezione . frasversale dovrebbe es-sere. 
JpreferibilmentQ vcompresa . tra 0,-28 e cir_ca Q ^66 ..mm, 4 ... 
ipreferibiimente -tra 0 ,28- e . circa 0 ,6 T mm , poich^ .-la 
•sezione trasversale generalmente ha formal di tri^n- 
|golo : regdlare q^quiTatero* - . j;-. -> \ 

Quando lo spessore della> lama e compreso nei : li 
miti suddetti e ~piu ipref eribile ..usare una.:fibra che 
•abbia da 0,5 circd a 30 "denari piu pref eribilmente 



da 0,8 circa a. 10 deriari circa con un -ago -per feltra 
tura coniugato. ~" ~~ 

_A...ques.to_s.copo, ...come'.sopra' menzionato t lauprofon 
dita._di\ gola.dei dentelli.dovrebbe .esserexpreferibil 

: 

*" 

men t e . . in f eriqr e a; ..l6Q_ mi-crori , o piu pre f er i bi Imen t ej. 
inferiorela 6 5-inicron, in niodo da-poter cdnseguire .:; 
una-;per£or.azi : orie-uni£orme. r.L :»! -- "~ - "."-j- 
:.. :..-!■„ _Kel\ caso piix. preferibile la direzione : dei den-;, 
telli dell f agar dovrebbe ..ess.ere pefrpendicolare. alia 4 
4ixezione _nella . quale sono disposte- le . fibre. del teis 
suto* _"E^±noltre preJ^ribile _l<3caliz^are -r. de^telii- 4 
. al ^ » e s t e rn 6 ~ qu an do . vi~ dono -jeg 1 t i-aghd— a ^s t r e f t o j con { 
tatto^ onde -avere*. una - relatione rigorosa tragli aghi 

' "Anche se la^ichiedente implega lo/stesscr numeroj 
_..£o±ale_.d.i_,fi^ 

"id en tic a):., s.u ago,, P.er. ...fe.ltx.at.ur a - coniug at o: . d±_:quei. _ 
st a invenzione nex ^ corif ronti -cell T :impiego degli -aghi 
convenzionali , le caratteristiche -e-.gli effetti. -.sonp 
notevolmente, diversi* * '.* ~: : 
- Ad-esempio f ...quar.do. si ..impiegano aghi per felttfa^ 
tura convenzionali"/ ci as c\ma dell e: fibre, costituen-; 
te-il £eltro> vale -a : dire -ciascuna .delle fibre- 'for-: 

-manti- il tessuto, vierie *s?6stata nella- :direzione Ion 
gitucinale dai dentelli, dal memento, che le fibre 5 ., 
uncinate cai centelli • rispettivi* 'sono concentrate in 
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- un ago , . mentre quantc si :usa 1 1 ago per. £eltratura-"- 

..coniugato dalla presente invenzione ...le. ;£ibrei.r4sulr T 

^anQ.. disperse proprio . in -conseguenza del:fatto,-.che , 

-liaga'-H . coniugato.e percid-inon /esiste:. quasi..nes.sti:ril: 

..ip^ricolo *che . le. fibre . sic conceritrino .in"un::st)lorfo^ 
.ia;:-j in;fatti un numero:<?n": di pui^te :di :. aghi ^viene ^ril 

.-spettivamente inserito in .un numero - w n" . di >. punti dii 
?■ ? 
-,vexsiv-J)i , coriseguenza e.possdbile. ottenere :un~£ eltrb 

2 ■ f 

uni£orme-'a.i: perforato. in.-modo -eccellente* 1 L -J 

I ' ^ 

J_.±-._Qua»do\ si^imptega un ago -per. feltr-atura' convene 

-iziorlale*v uha^ lama, devfioricevere . la solleci-tAzione. co ... 

inunicatt a- at- ciascun denfcel lo.-quando : si ;,e£f ettua -la -per 
i - ' ; 

^Iforaziojie i?:"ma, -quando si .usa I 1 agojper feltratura 

r ' ? 

. Jconiugato .dalla_presente invenzione r . la ..s.olXecitazlQ ... . 

I • ' j 
iie _£orni t a viene ■ di spers a\.poich$ i ..derrt.elli l.s.one.lSMS 

i • ; 

. iAivisi nelle j:lame rris-petrtive.:. e. di eoirsegueiizar la_fr& 

I" • r 

_ Jquen z a... de g 1 i ~i2icu:f:v:amen£^ rp!uo__ 

| ' \ 



. j Gli.. aghi ..coniugati sono._.anclie *..Ya3itag:g:ijQ.s.i.cperc_h^. . 

f i 
\ . t 

rrjl ? xri ter o: _ ag b. ,.e.::spessQ ...quiridi;: 1 auiriinQZ tone ...degli. ag : hi 

i | 

..JpuQ;..ess-ere- realizzata :Vcon\.;£a.eili.t^*; . -vs: v...a..._r/j\;.rj 

i * 

lUn ago. . coniugata\:viene LUril£icato.:--con: ..materiaied 

I ■ : 

.iplastiGO t . semplificarrdor .in ..tal.inodpcla- produ2iQne. d^l 

jl'ago"." .... ..<. r--_.. P - r'-_. _~ j, -t ; ; 

_ -Quando -si ef-fettua-Ia perforazione impie.gan-do un 



ago per Jreltratura coniugatc cell?- preserve invenzio 
ne I. 1 efficients della. perf orazi-ore ad aghi, e -eleya 
: ta in eonseguenza -del -fatto che.e J: grande.il .nuinero--- 
..deile punte, degli:.aghi v ,(_o„del f at±o._ che^.l .'.ago viene 
inserito-in condizioni -Che il_.tessu.to risulta- pres-. 

sato.)... .-~ _ s • . .• , -L :., 

s . L7ago --della- presence invenzionei. e- ef fierce,., .in.., par 
ti.coiare'_ per la p-erf orajsione . ad..: agiii : di. £ i lament i . - 
del tipo *isole in, un. onare" ; e ,-in,.-particolare quan 
: do- 11 componente marino- £ un poiimero di tipo. vini 
licb,t come polistireney 1 un copolimeo .di. stirene: ed . 
acriltmitrile. o un copalimero di s±ire;n.-e: e metacri- 
lato di metile. . . - L r - 

t La prof ondita-- e. la- po.sizione. -delv. den±-e.l-lQ Ji^l.l-Va 
go della" presente* inven-zibne.. non: hanno. .a.lcuna .,.Te.lar: 
zibne" con l'ago stesso, e. lb s.pessorB' della; lama puo . 

ess.ere diverso- - , ■_ ~ - ; - - c T . 

Quando un" agb caniugato' -s.econdjo.. la presente. inven 
zione vi'ene adattato per. .la prima per.f orazipne. nel. . 
caso in cui il maneg'giam.en.to. dir un_.£ogli<> ,sia. diffi 
cile/il feltrcr pua: venire -le/gato. c£pn. .la prima per- 
foration e in mi sura coiisider'evole. e js.i pud miglior.a 
re I'efficacia .della- s.econda perforasione e ^delle . 
successive. . • •. .. . - * 1 .. 

Guando si effettua una s'econda perfo-razione dopo 
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•aver avvolto il feltro sottoposto alia prima perfo- 
raziore , oppuire qttando un feltro sottoposto alia, pri 
ma perforazidne viere usato insiema. ad. un altro fel 
tro : sovrapponendolo" a questp, l*effetto della presen 
te invenzio^e si osserva in modo.' nbtevoie.. 

Di conseguenza, si pud ridurre la condizione" ca 
suaie- del feltro- ed- e possibile migliorarne la quali 
t4V J S- Si- pud us4re in modo .ef f ibace la perforatrice 
ad aghi second questa- invenzionev-: -.' ! c 1:? 

La fig. 24 most r a un telaio per- 1 perf orazipne. ad 

aghi caratteirizzato da due tavoie. per., aghi 7J , , 71.*.... 

"ciascuna "d6tata~di aghi cqn_iug a ti 73, 73. eon drre 

* 

aghi. La- piastra staccat-iLee-74 e la piastrra di fpn.~ 
; !So 75 mantengono- in^ posizione le. fibre -irian mano che 
.queste. si., muovono t r a-; l.e::. .due: ; p.ias t r e .: e <3L. en tr t ambi„ i . . 
:gr.uppi: ,di*.-t-avole per~ aghi., e. gli .aghi s oho .costrett.i 
ia spos tarsi entro e fuori le fibre feitrate; .quando 

un gruppo di.aghi e . ^11 'ititerno , 17 altro gruppo e ; 

all^esterno. Gli aghi opposti si muovono, attraversp 

fori opposti helle tavolfe -.74 t 75* ...... - _: 

Nella fig.: 25, "gli -aghi coniugati sor.o s;f al.s.a.ti 

in modo che. gli -aghi di .una. tavola. attraversino fQ. 

ri intervallati tra i fori p.enetrati dagli .aghi.. cie.l 

l'altra tavola per aghi 71. 

La fig- 26 e identica alia -figura 25, ad ecce- 



sione del "iatto che , come mostrato, uh age -ad una so 
la lama si oppone aciascun -ago -coniu'gato; . . ... 
. ».N.eii*a i£ ig*,. 27-!a;.-tavGla. -per : aghi .superiore 71- 
:p»c«-SLiede;3ghi\\jccs^ugLa-ti: cos.titu.iti: da. 3 ; lame- di* : lun 
jgh'e zz a . var labile ; -la tavola" per ~feghi -bppbstaI-7-1- pos^ 
"siede. aglri cbniugati -costrituiti .di* .due- lame di lun-r 
:ghe-zza vairiab.ile , -"es'sendo. le lame- di^lungiiezza minore 
:drisposte in opposizione alle* lame di -lunghe-zza mag^ 
:giore dell 1 ; ago coniugiato opposto. : rr- : :-;•• 

• Nella fig. "2.8 ~la disposizione. e sixiiiler.'a que.lla 
;della fig.- 25, salvo il fatto che &3ri aghi sf aisati 
is oho -aghi ad una -sola • latfia T anzich£ ~aghi coniugati e 
^ehe' le "tavole^ -per "aghi Bon sono' dotate di movimento 
(alternative; le piastre d'arresto de lie fibre 74,- 75 

JisonaJinvece: dotatfi--;:d"i.-^ e ... 

.^dalle" ,tavole^ per "aghi..-. . : . ... 

I Neilafig. .29 la -disptosizione' -e .ressenziaMttente • 
4idehtica -a quella della figv-27-, ad ecceziorie ^l -.. : 
Tfatto. e-lie- le lunghezze delle larae degli aglir s.ono 
-oarSarmi e-che le' tavole per aghi norf-sono dot at e di 
-inovim^nto "alternativo; -1-e -piastre di-arresto ...d.elle 
fibre 74 ; , '75 sOno ihveCe dotate di movimento al t'er- 
inativo verso e dalle' tavole per aghi* .... K \ 

. Nella perf aratrice ad aghi la . distanza tra il la 
to esieryio del fascio .di aghi e - la superficie del-la 



■parete dei fori per gli .aghi £ cpmpresa- tra circa 
.2 e 5 mm.nel trasferire da 2 a 20 aghi per feltratu 
ra 'sot to forma di un raggruppamen to ur. ico attraverso 
i ris-pettivi- fori per aghi inseriti in corrisponden 
za della piastra staccatrice^del;la; piastra di fondo. 

Uno degli inconvenienti della psrforatrice ad 
:aghi conventionale £ rappresentato, ..d.al fatto che il 
ciclo della perforations ad aghi 6 di circa 500 per 
f orazioni/.min in n.ormali condizioni di l'avoro , men-' 
tre il limite superiors £ considerato. pari a 1200 per 
f orazioni/minuto, 

Di conseguenza esi ste una limitazione naturale, 
anche se si desiceras-se— un aumento ^della density di 
perforazione. 

Dopo urr tentativo s effettuato nella tecnica pre- 
cedente per incrementare la densita di ..perforazione 
si" notavanQ evident! tracce degli aghi s.ul tessuto 
: f eitrato* . Come conseguenz'a di un secondo e di un ter 
zo tentativo un gran numero di fibre .risultd concen 
.trato nel' penetrare in un singolo pun to in conseguen 
. za della penetrazione degli aghi e ..quindi il tes- 
suto f eltrato t assunse una struttura- notevplmente 
non-unif or me. .. - . 

In "ccnsecuenza di un quarto tentativo, la resi- 
stenza. della piastra staccatrice e della piastra di 
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for. do diminui e si registro una iimitazione- all aumen 
to.della . densita .degli .aghi.; Hsultd v in.oltre Jinolto dif 

\.f icitei riparare.,gli aghi e si ir.contrarono.. altri in-, 
convenien.ti-simili. \1, „_ - . . . . ■ ■ .. • 

Js- . Pi-; .con s e gueriz a la_ richiedente. ha pen.sato-<3i _svi lup 
pare, una perf oratrice ad aghi su3cettibil_e„_di^.produr. 
.re un tessuto. feltrato. ad aghi in.modo preciso e, t a. 

_.le. da essere dotato.di- una. struttura uniforme con . r_e 

^sa elevata; , r : , / _.± : 

>- . "La., perf oratrice ad- aghi. descritta_nei...paragraf i 

...successivi. supera i problemi -su menzionati. _ . 

Il-.telaio. per... la perforazione ad. . 'aghi~.de lie fi- 

_bre, dellar£ig. _3 1 rappresenta un telaio : comp let amen 
.te nuoyo ,cnon mai„raggiunto._'.dalla7.tecni.ca...preceden--. 
.te, ed.e una perf oratrice. ad. aghi caratterizzat a da: 
.un. gran numero.di insiemi_di fori ciascuno costitui. 
.to. di tre.fori 84 , _ 8 5~ e_._86 . rispettivamente attraver 
so la. tavola per aghi 81 v_ la . piastra. staccatrice 82 
.e la piastra di. f ondo 83.._Fer ciascun foro 84. della 
.tavola per aghi sor.o previsti da 2. a 20. aghi. per fe.l 
tratura 87* L J area della . sezione trasversale. dello . 
stelo dell 1 ago. coniugato e superiors all 1 area . della 
.sezione trasversale della lama." I fori 34 si.adatta 
no stret.t amente alio stelo- in modo .. tale -che tra le 
periferie dei fori 85 e 86 e gli aghi si stabilise a 



ur.o spazio." . ] 

Nella fig. 3 1 per ci/,i^cu.no Poro 84 del I a. tavola 
per aghi 81 sono presenti tre aghi per feltratura 87. 

II fcro 85 ir.serito svilla piAstra staccatrice, : 
.come indicate* dal numero 82 nella fig. 31, non 6 cq 
istituito. di tre fori ma di un foro singolo ed £.de-: 
.gno di. nota che detto foro sia di poco maggiore del 
foro della tecnica precedente. 

In altre parole, il diametro del foro 85 non e 
"n" volte superiore al diametro del foro della tec- 
nica precedente, ma bensi e di ben poco superiore. al 
..diametro del foro. della_..te.cniea prededente.," ed. d una 
Earatteristica considerevo le della realizzazione .del- 
la fig. 31 il "fatto-che non sia necessario, fornire ~ 
...un fb.ro. il-.cui diametro sia w n w volte, .superiore air; 
:diametro. del foro del la tecnica;precedente.: 
! - Secondo^la tecnica. precedente . cost ituisce una, pra 
.tica generale fornire un- foro per aghi con un gioco 
•suf f iciente . tra il foro, per aghi e 1 } ago : stesso. _In 
..considerazione della necessita di una tolleranza do 
vuta alia mancanza di precisione delli lavorazione:; 
.ed alia, possibility operativa di inserzibne^. nonche 
del gioco per la curvatura degli. aghi., se non esiste 
una tolleranza rtel diametro del. foro per gli. aghi;. 
r.on si ha alcun valore in pra tica dal punto. di vista 



industrials* Tuttavia, seconco la presente invenzio. 
_ne:, larichieder. te ha. sccpertc che f quando: piu di "r< n 
;aghi vengono avyoltr iii.un singolo_ f asci.o entr© unJ. 
;foro,:sa puo ottenere;iin valore - indus.triale qtiasi 
^i" 3 ^ volte superiore" s emplacement e, aumentando il dia 
•metro del foro dir poco pi£i .del diarnetro del. for o- con 
J.yenzdonalei-:. _ j - ... _ 

D f altra parte non e necessario avere. un numero : 
.di fori pari ai-numero. degli aghi~, ma la" produzione 
; della . piastra staccatrice e della-:piastra di fofido.: 
•pud, ess ere realizzata facilmente; "come van taggio ..con. 
;siderevole nella : piastra staccatrice e nella^ piastia 
;di-. fondo" si^ha una resistenza suf f iciente" nonostan- 
jte- il pericolo previsto- in consegiienza del-radicale 

;aumejito;..del; numerO-..degli_;anni- - - : - 

.4^=— ■-.I'SL JCi.C.hiadente.. ha scoperto.che ..quando^un*. numero ... 
Iplurimo di aghi-e Impiantato strettamente"sulio- ste 
^lo^- il valore pratico* degli. aghi pud venire "aument a 
:to notevolment e , contrariamente al pericolo prevedi 
bile che le fibre- si intasino tra le-. lame in parti- 
;colare durante ~e. dopo la f ase -primaria della perfo^ 
■razione. ad aghi su un tessuto. di. fibre. *• _ 

- L. 1 ago per feltratura da impiegare nella- present 
.te invenzione ha-uno stelo la cui . area di S6zione t 
.tr as vers ale e superiors all' area della sezione tra- 
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sversale della... lama* 

v In.faltre parole e preferibile che lo spesr,oro. del 

-lo stelo- sia superiors a quelle della lama. 

E. f : pref eribile che il valore. del ' rapporto : . 

. spessore... dello. stelo "• 

spessore della lama 
sia: superior e a 1 f e piu in particolare e preferibi 

le che il numero di aghi da impiantare in un £oro.-sia 

superior e a 1. 

II motivo di cid consiste nel fatto che si pud. . 

in tal modo impedire la formazione di un flusso_.di . 

fibre aggrovigliate sotto- forma di fasci locali,..ot 

* 

tenendo cosi una strut tura-feltrata uniforme._ _. : . 
r E 1 altresi. preferibile che la profondita di' g.ola 
del dentel.li delllago per feltratura sia all 1 incircav/ 
.compresa tra 20 e 70 Micron,, e_piu in. particolare. tra 
•20„e 55 micron, quando .il . numero degli aghi da inse- 
irire;. in._un_ f ascip-e superiore. a.tre.. 

. - .Ouando.. la profondita. di. gola e troppo grande,,. gli 
_aghi_si incurvano. piu ■- f acilmente e si pud. aver e unr 
rflusso di fibre, aggrovigliate sotto forma di fasci,. con 
£Onsegv.enza diminuzione della levigatesza superficia 
.le del f eltro* Inoltre, divengono pronunciate.. le trac 
ce. degli aghi e le. irregolarita della perf orazione 
e, di censeguenza. , r«on e Preferibile che la profon^ 
ditr*. di no 1 a sirs trop?o : grande. D^ltra parte,, se. la 



.pro fen ait a di go I a e ,tr.op?Q pi reel a , _1 '-ef.fetto _ael- 
la perf crazione „ad aghi divenra .scadente.- . 

.Per quant 6 riguarda.gii spessore. degli aghi "si -:. 
usano di rpreferenza degli aghi i .cui.numeri v > JI.S .:sia 
■^flFOi^c.oropr.esj tra il N,o.._,.,2,8_e:d_ili- No\_,„46 : .„e *Jm&kPX&£&z 
.ri.bilmente , tra il No. 34 red il -.No* '"44.. ./■.to...--.... 

- Quando. *,il numero..di aghi da .inserire. : in=. un JFp.ep 
del.la„.tavola. per _aghi..e ..supesiore. a _2Q.* ...il^tftSSMLto. ; 
yiene pressato a concentrazior.e _troppo._ elevata _e quin 
di il flusso delle fibre pud assumere. una ^f orma.a _ _ : 
irascio ed^e possibile la -produzione di.un : f eltro. la 
cui ^ strut tar a interstrato . risultarnQn unif orme *__A1; .1 
.con tempo le. . tracce degli. aghi diventano troppq/iejyi-: 
denti Inoltre-,. ,quando _in un _fo:co r.s.Qno . inseriti, un : 
gran nume^o. di aghi, Adiyenta insufficient^ ; la . f issa; 
zione degli aghi stessi>. -.Ne censegue che.non e prefje 
ribile inserire ^piu -di ; 20 . aghi in..un .f oro della, ta-- 
yola per aghi* . _ . _ - - : . r ■ -ri 

E 1 preferibile die la distanza degli aghi ..tra la 
periferia es tenia- del f cro~quando -1 tago vierie. inse- 
rito pik profdndamente , vale, a dire I 1 intervallo tra 
gli aghi perif erici . riuniti - con - gli - steli _a. con tat to 
i'uno - con* 1 1 altro e'la piastra' staccatrice , come pu. 
re la piastra di f ondo , sia ail 1 incirca compreso " tra 
0,5 e 9 mili , e pref eribilmsr.te tra" 2*e 5 mm, e'piu 
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pref eribilmerite . tra 2,5 e 4 mm. 

Nel caso* summer; zi on at o , quando . la - distanza -e -in 
feriore a 0,5 mm, I'operazione di* fissaggio degli. a 
,ghi sulla tavola ?er "aghi diviene ;dif f icoltosa =.,e,\ 
Iquando. gli ; aghi si incurvano leggermente , f acilmente 
•jsi rompono, Quando la distanza sup.era i 9 -mm A _ldif.fi . 
icile aumentare la density degli aghi e isi* abbassa la 
Jresisteriza delle piastre rispettive; al contempo-1© 
Jfibre tendono ad acuamul arsi tra gli aghi nel corso: 
jdella fase primari a del la pe rforazione ad aghi,. reri 
jdondo difficile produrre una superf icie del 7 f eltro i 
di asvpetto levigato e gradevoie. Nello stesso'tempa 
l f ef f icienza della perforazione probabilmente. subx- 
sce un abbassamento. Ne consegue che <non ;. e pre£eri- ; 
bile rendere la distanza . superior e.„.a:.„9... min^.-,_,, \.[ 

Secondo la presente . invenziorie . ..e importante ._:±1"4 

modo di/inserimento o disposizione degli aghi per fel 
tratura sulla tavola per aghi* ■ - 

Nella fig.. -32 la- disposizione ..degli . aghi 92. del, 
la tecnica precddente- e tale che gli aghi vengono.-in 
seriti sulla piaatra per. ..aghi .93 del telaioiconven- 

j 

.!zionale per perforazione ad aghi di una fibra. I . go 

I ' 
\ 

jjiiiti 9 1 degli -aghi -sono osservati dalle* lorp estre- 
jnir a . 

U'altra parte le f:\gg. 33 e 34 rbostrano la. di?po 



sizione: del gomito 35 della tavola per aghi_S4 nel . 
telaio per aghi.della presente invenzions. Nella "fir 
gtira 33" e mostrata una r.ealizzazibne can *tre - aghi.- - 
Nellac-fig* . 34- e illustrate una realizzaziorie. ^neUa-.: 
— _quale— setts -aghi -sqt>q iirs£X±±x ..i^\m:-S.Ql:Q.^s;te:lo.>' j„ .„ ;L.._ , 
: - Nella f ig- 34 il "gomito dell^ago-cerrtrale .non vie 
• ~ne -mostrato , <:ed -11 motive e.-qui .di segnito -spiegatQ- 

La conf igurazione degli -aghi . sullg - tavola ^per aghi 
nella-perforatrice ad aghi". della presente .'invenzio-: 
ne-viene spiegata"nei paragrafi successivi secondo . 

ia fig. 35. - .: . _ ; ... . \. : . 

' -La-fig. "35" e un diagrairmia"che-roostra-la : relazioi 
rie tra il foro per aghi 5 8S, osservato lunga la linea 
XXXV -XXXV -della fig. 31, £ 1 \ ago J 87 , -vale , a dire ill 
jnodo. in.__cui gli. aghi... soxio. .sis temati--Sulla-.t av.ol.a_.per . „ 

- La fig. 3SA mostra- la dispdsizione di tre~aghi i 
je la fig. -3 5B mostra una disposizione di sette aghij in 
uno stelo cornune. • . ..^ ...... _ -_ ! 

: ~Le disposizxoni di tre e sette aghi sono lerea. 
lizzazioni piu pref grite . deila presente invenzione*: 
pltre a cio nelle figg. 35C, 3 5D r 35E e 35F sorio mo : 
strate le dispcsizioni di quattro'aghi , - sei aghi , 
due aghi, e undici aghi; anche quest e ' sono reali-^za- 
zioni preferite della preserve invenzione. - 



.. Kella fig. ..35A . tre aghi 87 , 88 e 89 so no irnpian 
tat i .Co. 7i density* .massi-ma* Le figg . . 3 5B-3 5F mostrano 
realizzazioni simili, mentre le realizzazi oni delle 
Jrigg.. 3 5.A ,e . 3 5B_sono le piu pref eribili -_dal momento 

...:Che_j gl±.raghi=:sono f issati ..in modo eccellente. 

.".Nei.casi illustrati mos trati .dalle, figg. 35D e 

.35?.. e necessario fornire aghi di spessore differente. 

. . E 1 sottinteso che secondo la presente invenzio- 

.ne e possibile fomire aghi di spessore lunghezza. . - 
divers a, e che e possibile impiantare numeri diversi 
di aghi per i rispettivi fori per aghi. . . ... 

II foro 84 della tavola per aghi nori .deve neces 
sariamente ess ere circoXareT ""in a pud avere forma ret 
tangolare, a fenditura; ovale. o. pud essere petali- 
-f orme . 

Inoltre, secondo la presente invenzione , e .pos- 
sibile impiantare. aghi usando aghi. cieehi insieme 
agli altri aghi, come spiegato in seguito. . ; „ 

Nei casi mostrati dalle figg. 3 5B , . 35D. L e „35F, f » . 
l'ago cieco gioca un ruolo import ante . e in portico 
lare, ha una relatione . importan£e...nei/confronti; del 
.gomito . ........ '.. - - - ■ - : 1 • 

L'ago per" feltratura e la/.disposizione . di . dettp 
ago per feltratura sulla tavola per : aghi._.nella per- 
fcratrice.ad aghi della presente invenzione vengono 



.ora .spiegati- pi^dettagliatarnerite. Tiei paragrafi. cfce 
:seguoyio*- - - - -~- v.:. •: r 

Per convemieria'a-. si £a .riferiment-Q "ad uno -dei deri 
-jtelli, jma :le_stesser..consideraziori.i sor«..val:ide ..per . 
am .ago do-bat q dr un nume ro. -p lurimoLdi :Agntelll v . . _-t 
Come mostrato nella :£ig... 3-5 A quando .sono: impiazi 
-rtati tre aghi "la disposizione.-dregli -agfti'-con un -go-- 

xaito -non <s/ sempre identica. ' :•......:....) - 

... .Le.figg. 36A e 363 illustrano la .disposizione -di 
; tre aghi nei quali la relazione tra ilrgoraito. degli 
-raghi. e la direzione dei 'dentelli viene 'osservata dal 

-:le estremita degli aghi v;._.^ _ £ - -1 

. ; r II numero 9~5 irei diagrammi del le figg... 36A :e 36S 

indi.ca il gomito , mentre-.il..-circolQ.. tratteggiato 84 
-indi.ca il foro .nella tavola per aghi. II circolo 31. 
-tr-appresenta ' Itf stelo :e 98 la" lama. "' - « 

Lecfigg. 36 A e 363 .mostrano. realizzazioni 4 nelle. 
.quali, sono impiantati tre , aghi , aventi_pero diverse; 
.direzioni dei.gomiti. • - , - --■ 

Questd pud. venire determinato-.mediante 'la _dire- 

.zione del la quale "sonQ orientati -i dentelli. 

Secbndo.ir risultati ottenUti d.alla richiedente ,; 
della presente .invenzione , quando numero plurimo 
,di aghi, ciascuno dot at o- di un dentello, yiene. im- 
piantato riunendoli in un fascio, il rendimento del 



la perforazione ,e elevato* quando -tutt'i i rdentelli so 
r.o rivolti verso l'esterno, risultando in una ten den ' 
za all^broduzioTTe^di uri • : f eltro unif armev - . 

- Quasi tutti gli -aghi -per feltratura .commercialmen 
te dispokibili . sul mercato sono * dii tipo "standard , co 

Trie, mostrato .nella £ig:*L 37 A nella quarle.-le . direzioni. 
delle.rispettiye punte ..delle sezioni . tnango lari „ del- 
la lama (denominata lama .di . tipo standard) sono.quej. 

.le. mostrate nella -fig .- : 3.ZA. La realizzazion.e -della 
fig. 37B non e di -quest o tipo.- . _ . : ; 

. -Quando 1 'estremi ta -dell T a gq/e .diretta' versQ,.l!ocr- 
chio dell'osservatore , e quando l r aga viene^osserva- 
to- dall 1 alto .resso '-appare' come mostrato nella- fig,37A. 

•Quando ~1 1 ass e dell 1 ago viene considerate come 
fulcro e si assume, come 0 gradi la .direzione del . go- 
mito, le direzioni degli angoli rispettivi della se- 
zione trasversale triangolare della lama sono 60 gra 
di, 300 gradi e 180 gradi, e in generale vengono in 
dicate come prima fila, seconda fila e .terza .fila.^. 

Nell 'ago conventionale , : - quando ..e fomito.un solo 
dentello - detto dent&llo r e" presente -sulla -prima o . sul 
la "seconda fila, ma -ii'ella " cmaggior parte del casi il 
dentello e-presente sulla <.terza fila*-~"~ - 

Quando 1 ' ago "e' -impiantato voigendo il gomito co 
me Piostr^to v^ella fig. 33 o 34, tutti'-i* dentelll so 



no .rivclti" verso Pinterno.' ' 

* ■TJi.-coVisegueh'za r ~allo score di ri volg^'re" 'xl .den 
rtello verso .l^es'temori ^ecess-ario^. imp ran. tare: 1 '-ago 
iii •. mo^do. ..tale^.'che. li^ago con" riL rdentelto _sulla -seconda 

f-i i a:: s±a leg^ep^me nte ri torto- co me itiostrato :nelia f i, .. . 
.gura .26A:^ ela rich±eden-te:.ha ^cQper-ta..c±d..che A per ; 
.la.?rima..volta .come risultato :delie. Jri-cerehe. condot 

te-Tfella preseh'te invenzione. - . - .": .. - 

Dal ~punto -di vista 3ummeriZionato l_!ago cbs±ituiJ 

tor del . gomito most rat 6- nella. fig. 37B.e ,1a lama., ssy-. 

;no import anti •-. v _ c !-_.-- - - ") 

_ Iirf attri , -quando _la dire z Lone del dentello.e. riH 

valta nell-a ste'ssa-dire-zione del" go mi to - , vale" ;a Mj 

re 0°<-, il- -dente-llo pud ess'ere rivblto verso l T "esteri 
._no„.in tutti i Gasi V ..comeLjaastrato-weXla-. £ ig:. ~33^~3-4- 

... 'Quando il dentelio e rivolto riella direzione di 
0° "nelli. fig. 36..B -come' -so?ra i-ndica-t-o non e. neces-; 
.sario irripiantare 1 1 ago nella posizione ritorta ^mostra 

ta nella ^fig. 36 A.; - '• •' ; . '■' - ! : - 

In que-sto "sehso J i * ago "del tipo «.d'ella fig- — 37R. . 
rappresenta^l piu ad-atto ago" pe-r fd^tifetura -nel- real 
iizzare il metodo della presen te invenzione* e' inol 
tre si tratta i3ecisamente. di- urf -ago nuovo f :non com- 
par abile con gli aghi convenzi onali*. 
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L 1 ago p^r f eltratura. corL.tbas ! s_a ■pr.Qfondi.ta-.'di -.go 
rla,. jdotato. _di: basso c.oe.f.fac.i.ente dlagaanciamento del 
c ,le ] .£ ii>re: t :/&:/mo:ltaLe£ r.icace in. ..consaae'razion.e- deJLJcat 
.;.lto.;:che :il..i:eltDa.?c,Qntenuta : ha unai^oxmitA'.r.p^er. _.quant.o . . 

;ri.gu ar da .. Jba-; .perf orazlone^ delle ^Pihre ^ ii. ^motivo: .di • '.. _ 

...:questJO^enoinenQ;-r±siede„ nelr^attb.xhe-L.leL f;i.br_e jion^ 

:vengono_ .agganciate: in dfcrraa di £asci arapi« J 

— Quando si impiega Junv-ago,- _p.er. f^l-tr.atura: J3.otatod di.;. 

-lurrt cento ..nunlera -dir .dente Hi, .or ...quando. /.quest il_ha den 

-telli-ampi-, JunAgran .numera di -f ibre ..viene. racxio.lt ax: 
nello stesso foro per ,, agki so tto £orma^:di. r£asciL-; .di con. 



^s eguen-Z-a- inipo-ssi bile: :pr o.dur r e -un a: .^:t ru±l^rIa:-P er- \ 
;£orat.a". ad ,agixi; cunifjD.riner. net _£el tro>i 

:. J?a .q]aesjto cj>un£a _di_ vista ji preXej^-bil la,-di 
.^sjranjSja jfcrasL i. JientQii-i:^l.«.ll ^ag^^ija.i^ 
.sibile, come e il caso della presente ir.venzio^o -J 
.^.QukndP :.si. jc.a£ £rj^lLa-jun /prijno -qaso in cQ-Ui...! 1 ago ; 
7 abbi.a- un dente.tlQ^;^ulla terza. f ila_,_ ,cojrie: ;mostr.ato^ j 
:nella:-£igv: 33.,-ceid un secojnjdp .casq ijv.cui- ;1 !.a;gq jab-j 
.bia un dentello nella posizione d.i 0° .e _mpstr^t-o -co 
.me. ne 1.1 a* -£ig_._J3.3 ^..l.a 1 dis„tan?.at Jt:ra_.-i dent^lli A su-: 
rperipre .-in. -xiues.tA. s..e.cpndp qaso. .La .Ais_pps-isione. .del 
.secdndq _caso e_. di. alto, r_endinrento -.e n-ojn. si hannQ J:fpr 
-mazioni .local i- di fas.ci ; 11- rend linen to -del ia perfp^. 
rasione e super.iore -r.e3 ..secondo caso T come .in pre- 



cede^za menziorato; * 

La fig* 38 e una vista lateraie di un. agccieco. 
SO che A Utile nella presente iiiven alone. Un ago cie 
<:o^ se-condo^il signif itrato del terminer usato. in- que- 
-^jSL-ijivenzipBe., e un ago per feltratura . cp.nvenzipna,. 



le privo di. lama e .p.ri-vo. alt-res i di... po.rzioni a lama 
v. iii termed ie_. In altre. parole , nell'.ago per feltratu- 
cxa conventionale, most rat o nelia fig. 2> la. lama in- 
ter madia 1A* e la lama 12 ncm sono present! in un ago 



-.ago- t onven zi ona^^'Ta fig* 38E. mostra un ago. cieco . 
-del tipb'-a "spina, e'del tipo a T.., mentr.e .1-a .fig. 38.C 
illustra un ago cieco del tipo. .a. spina AX ."cui.. stela 
99 ha uno spess cj^.e ins olitamente -eleva to.. 
7- .La -car.atteristica -delllago .cieco _del.la fig.. 38A 
e rappr.eseh.tata. .dal. fatta che pud ..venire usatQ. con* . 
i-ef £ rcacia -un ago' _dif ettoso la ..cui .lama .si sia spez- 
:2ata» -v ■ . 

L'ago cieco .della fig. - 3-83 e efficace come ago 
rcentrale, t ad -es.empio ne-1- case della fig. 3_5B. 

Katuralmente ,. nel. caso della fig. -353., se si im 
-piega io stesso ago n on e necessario .us are un ago 
-cieco del "tipo .mcstrato nella fig. 3.8 B quando. la pia 
-stra con i fori e dot at a di sei aghi.sulla sua peri • 



feria esteraa, con un ago piantato^ in p.osizione.. cen 
trale.. : . - - - ^ . - . - . 

L'ago ciec.ofoor: h.a alcuna. . lama- con., dent el li e di 
Lconseguenza. n.on -prsndeJdirett.amente. parte alia per- 

;£orazion£* 

i Tuttavia , come mostT-ato nella- fig* 3-5- , qu'ando.. : 

JaiT-humetfo plurimo' di~ agtvi viene- riunito. in; un Basel o 
:ed : inserito dn un £oro.~ f - la" fissazione d:eal±-~aglii pud 
lessere" resa r stabile* collocando: un ago cieco .h.eJL . pun 
.to centr^le ed al con tempo , come ef f et to j; ^e?ond|4p ;l . 

. l:Va^|§^ 

laghi ..sotto .forma-di- f ascicr,. /quan_do, si effettu^lA .; 

Ipearforasione adr aghf7 - 7 —r; ^ ; 

_^ _ E. I. . . pr e.£e r.i bia e . ,che l.hago. per .. fe.ltr.aturaiveyiga ; 

.JinseritO-perpendicolarmeVite. ed. unf formemente. rispet 

• to alia direzione di spos t am'erito del- ~f eirtro.. 

r - Si preferisce quindi forrtire l f ago per feltratu 

:ra in- forma di £ essura con disposizi one , a una- fila 

- :o con- di spos izione rettangolare r - .perpendicolairmente 

:alla darezione di s-postamento* del £ eltro , .piuttosto 

Jche- can sezione tras-ve.rsale circolare._ .._ . - 

. E '-.prer eribile riunire il fascio di_ ~aghi. in mo- 
!dd tale che qv.es t-i possono- venire disposti. .in dire- 



iizzando l f ago cieco nel modo piCu ef f.icace. possibi- 
\le ahche .nel case di un.' f ore per aghi-ci tipo circo. 
1 are . . . .- ^ ■ j-t ;/____. _ : \_ . ■ o t ■ --. 

| - Per. quahto riguarda le. fibre.. da'us are -nella. pra 

t i c a de2Xa pres fiyfe •i-nver i zi or.eysi pQ.qeQ^o^ imp ieg^re 

fcella::presen±e...invenziorie poliesteri.,- p.ol±amidiy_po 
aipropilehi. ;e~ fibre sintetiche, similiv di -tipo -Conven- 
tionale ordinario o f ortemente...restringibile.y--/oppu~ 
re ancora fibre natural i; come cotoney. lana-Q.-raion«i 
pitre- al questi eleiieati. si usa.-preferibilinenteinel-; 
la pratica di questa.in.venzione.il sudCetto^.f ilamen. 

< 

fro del" tipo "isole iii un mare*:-': v . .. ... ... j 

f Le fibre sopra menzionate- sort) ottenute- in- forma 

■ * : 

r : 

<di~ intreccio" di fibre- meddante*uiia''tip.ica" cerdatrd.-; 
. .be . . cl. in f a i d at r i ce . . -irLcrofcia t a- ed~ iL.i es suto.-£ ibr-OS-Ccii.- 

i ' • * 

-V.iene. s.Qttoposto. all ! .azior.e.. d i. : pe r f o r a z i on e ~ ad- . a.g h iL- ... 

usando. una perf oratrice^'ad aghi- del la" 1 present e inven 

- f - - I 
zione. ■* . . .". .1 

.j" . NellJeffettuare .la perf orazioiie, ad -aghi-. s:erven^ 

dos-i della perf orati'ice a'd aghd. delia- presente - iriven 

zione% quando il numero di.- aghl~ da-iiiip.iant.are -sulla: 

tavola per aghi e ele.vato , . o^ quando. .il numero.. di; per 

forazioni e piccolo, il feltro assume , una- struttura- 

nor- uniforme, 'ma quando il numero di isrf orazioni vie 

T.e aumentato la struttura del feltro diviene una forme. 
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Di coriseguenza le. condizioni.. per . la perf orazio-. . 

2 

n.e id aghi sono di una densita di aghi pari. a. 15O0/cm 

2 

0 piu, o p±Ci preferibilmente oltre 3000/cm • . 

. D l altra.- parte , la perf orazione, ad aghi.,Movrebbe . . .„ 

-:essere.:ef fettuata- con ~un-- gran numero. di aghi_dopo-:l 

aver- real izzato. la~per£orazione ad aghi- con /. un riume 

-:ro- di aghi ihPeriori , ..ottenendo in t'al~mbdo-.una strut: 

-tura^uniformeniente- perforata.. - cirv.- r- r^-Ji^j.-, 

.. -D 1 altra parte- quando : si .: ef f ettua^una- perforazid - 

■Tie- di-f inissaggi'o. con" un numero* inferiore di" aghi. si... 
•pu6 ottenere- lo stesso. effetto, : - '•• - ■-■ ■ - 

1 La superficie feltrat.a d.i un _ tes.sftta „ ad- .aghi o± ..... 

.tenuto .usando^un telaio-.-per perforazione . ad : .aghi del . 

;-la ...pr.es en te.. invenzione:: e . e.ccellentemente„ unif ©rme; : e 

: quindi. e preferibile per-rojttenere pezz-i per .la fab- 

•bricazione. successiva, - -. ^ 1 ; * : m L '--v. . _ 

-Gli: effetti_e_ gli asp.etti deglic.^ghi disppsti 
.in numero pUirimo di aghi da inserire su un foro. : idel 

:l2L tavola - per- aghi: • iieiaa- -per f o.e a$^4Q€^- ^d.:--aghir-@.-- gli-: 

aghi convenzionali cias.euno jdotato di. un dejatello- ; 
.sono not evo Imente - divers i : an.che se il numero £ota.le 
..'del. dentelli pud ess ere, icentico.. \_ 
. . ^Ad esempio., .(a)- seco.ndo la presente inyen.zione., 
un numero ■ plu-rlmo di. es tremita - di aghi. yien'e ins era 



brosc e quindi si puo ottenere un feltro con strut- 
tura perforata piu unif orme ris petto-' alia tecnica 
.precedente 9 . (=b) secondo la.tecnica. precedente la sol 
.lecita.zione. applieata/al -memento „ della perf orazi&ne. 
2f±er\e; aPPlicata.. ad^una, lama , _ ma s econdq .:1a- present^-. 
invenzione . la., sollecitazione viene dispersa in una . 
.pluralita. di^lame..e vengon-o ridotte in. modo... signifi- 
cative, le rotture degli aghi e l*incurvamentO-. degli-. 
-;aghi,\ (c) *se un ago dovesse rompersi. e.. possibile\ so. 
stituire . il"~solo-ago spezzato e se.si dovesse romper 
re la lama questa p*trebbe essere iiiipiegata comi> ago 
jcieco; ■ (d)- il rendimento" della perforazione -ad:-aghii 
e elevato in conseguenza' del £ atto. che . e grande - il-ti 
numero di" estremitci. degli.: aghi _al momento della per, 
forazione , e . (e) la perf oratriee. ad- aghi . della pr®, 
sente" invention e e particolarmente eff icace per- per. 
forare ad aghi un tessuto" costituito del: suddetto.. f i. 
lament©' del tipo "isole in un - mare.? , - e , in partico-- 
lare, la p6rf oratriee ad aghi e 1 eff icace. quando, il.. . 
costituente mariho e formato da polimero di tipo. vi. 
nilico , come polist ir*ene~, copolimero di; stirene, e a5 
crilonitrile V o copolimero di stirene e.. metacrilato. 
di" me tile. 

Gli esempi se'guenti servono" ad A illustrare ulterior 
mente la presents invenzione. 



BSEMPIO 1 . - . . . - _ ■ - 

Una-crettatur=i~ da 6 a A pieghettature per cm ven 
-ne appiicata ad un f rlamento del tipo Hsole-in un 
mare 14 di 4,5 denari , ^caratterizzato- da "costitueriti ... 
insulari format! di polietilene teref talaLto . (in nuv; 
•mero di 16 ) - e- da un*- costituente. marino .f ormato.vdi :^>.o . 
iis tirsie - (preparato aggiungendo glicole po.lietileni . 
co)/ con un-rapporto tra costituente , marino. :ec cos ti 
,tuenti insulari. di. 50 :50. e tagliando il _ f ilajhento ..in 
fiocchi di 49 mm. -II.. f iocco, cosi ottenuto . venne^sot 
top^sto advapertura ed il.fiocc« aperto ; yenne... inyia 
to. ad una cardatrice ed_:ottenuto quindi . in, /gin ; tessu 
-to J foglif orme-usandd una. in£aldatrice incroeiata* 

L'intreccio a forma di f oglio~cosi"ottenuto^ ven 

■ : »e« sottopos to ad~.un- , .operazione_.di.. perf.ora.zi.one ad.. . 

- r aghi e . success. iyamente.. f inite 
;to per stuoie perforato ad. aghi*^ - - 

L. 1 ago usato, in questo-;esempip M ayeya un dentello 
i e d .... il .dente 1 lo . del 1 1 ago "era' caratterizzato d_a. wja j 
lama con. altezza in sezione trasversale pari, a - © ,4326 
+ 0 ,0254. mm; : ques.ti; venne tratt.ato; con una. ■ ljlma- a.. ; 
taglio dolce. in modo che 1 1 ago fosse iri. gradp- di ag 
ganciare in media una fibra, ed il f eltro , cpsi.. ot.te 
•r.uto aveva"una. struttura ccstituita in media'; da una 



- La conferrca- del co.e.f ficiente" d-Vagg.anciame.nto deJL 
JLe fibre. dell. 1 ago. venne _ef fettuata, pressando 11 ■ -t.es 
.sutov coir /una. rete me tallica gross a £ d. in se render pro 
fondamente. L 1 ago. ,20 jvalte -?iei.Ldiversi^occhielli del 

i 

1 Pi T&t-e ■ ij fi Ll.liau--g.eEf or az'ione «.-/- ... l ;~ :i . I. ™.- : ^_„iLi_:__ 

, ^ r.scbpo,- di conJfroirto.\:5i/.±^ di 

•.^aghdJ.:e-.Ila .perfbraziiorve,. ad~ laglii- v.e:rrhe :ef fettuara su; . 

un tes^-ato. costituito dagli. -s tes sir £ i lament! di- pri 

-fta deli; tipo "isole' in'tm mare* 1 .:, -cctteHendcr tre.\feltri 

JT f ' -B. e.C. r - . - - " 

7.::r ...Jr.: ,1 1 agbr-con" -9 dentelli. e^A Valine* zzaude 11a. .^sezio... 
j j 
he trasv.ersale del. triangolo ifurondL identicit in:^u£.. 

. isto esempib;- i T -ago 'aVeva tla 'ca>atcita : di aggah-ciare- 

\ 

•pitted i : 1 5: fibre . in : oghi -insjerimehJton (l 1 ago : cj^rrispon 

; j 

; i 

Jdj£> r,all j ago =ffi , 40 -commercl^lment'eL:: diap.onib il a )J._L__i ] — ^ 

: i 
L^LilIaga 

+ J 

-di -sesiOne . trasv^rsale -pari" a ; 0 ,6~5 0\0T mm t . .ave.va 

; ■ \ 

;la .capacltr 'di- aggarfciare .da -ff. -a:vt.4 -fibre:. delict st.es 

so tipo.* .... . * ? - • - --- ■' — 4 — 

; ' C: L'agb di B -Vehhe tratta'to in- 'iriodb. d^poter ag 
/■ganciare soltanto - da "t- a-3* fibre pe^-'pgni iri^eraitfeii 
to : hel tessutd. • - N : - : . - : ; j 

II tessuto fibroso venne perforata in -manfera ! 

sufxiciente' a "far si «che la density "apparente d f el Sel 

3 

tro fosse superiore a 0,15 gr/cm ; il prodotto -del-r . 



,1a presente - invehzi.cn e richiese almeno 5000 perfora 
2 

.zdoni": per cm . (nuiraro-di.' perforazioni') N.el. casb del 
tfeltro A fu-necassario un-numerjo di" perf Gxa^ioni:\al 
-meno. p-ari < a: -80Q/cn J/ mentr_e^n.el caso dfel Jel.tr B.. -..; 
si richiese un nuinero di. _per£oraz.ioni ,di_ _almen_Q ... 1.200/cm 

Qirando-: i xeltrjl risultairti. , venner.o. r.af f rontati , 
nel eraser del f eltr.o- Bl: a del feltzio.. C eranQ .decisamen 
: te evident! tracce detjli: aghi ,e" la i r^i_c>ii.e_den_t.e. rha . 
.^oper.tcr che \quando JL^go e-.trQppp spe:s.sp..fe..iiTipossi 
bile ottenere un feltro eccellente aflche se. sull\ago 
.si iia un .solo den-teTlQ. ed i> coef f iei.ente. di :aggan- 
.ciamehto .'del le _ fibre \e cbass^o./v 

Nel.caso' del-fe-ltro Alt -I.e. tracce- degli aghi era 
;no inf eriori' a) quelle del- .feltro C ma,, da 1. moment o ; 
.che iJL .numero di: fibre da inaerire era superiore *.__e. 
iquirrdi niaggiore di tre fibre -.perforate , i ! gru.ppi del_ 
rle, fibre: costituiti di: un flusso di^ £ ibre_. sonq eyi r 
Identi .sulla superficie del. feltro e qjiiri:diV:il feltro 

:A non era un prodctto- eccellente.- 

• .1- rispettiyi .f eltri- vermero .immersi in acqua 
bollente in ecesso _alla temperature di- 98°C per ,ef - 
fettuare.la bozzima, e success ivamente si a^ggiunse 
il 15?£ di carbossimetilcellulosa (rispe.ttq -alia per 



Dopo ..aver . essiccat.Qji. &l^^&*i£^j2*jJL&te 
;nariT5 a-Ji^^ilamextiide^ co_ 
_.st ituen t i-ji .. .£ .e 1 1 ri_ v erme . ximoasa .'aisan do-pexdoroeti... 



._ _^leue.-, _ e_-.quindi. J. j£el±x±-J&arostf>-^a^^ 



poliurelanica (.cojs^odul.O-.pxiiaardo.^ T ^oun5-^ari^i^. 
O ,2 1 3_ fcg/.cm 2 cquaado lia : s6Ktaii>ne..v±en g : rtrt gnnta-d-n--— -.. 
„xm~£ii-in.^med±ante-;:f oianatTira^-amduflo.) ri sp^tl-iV-a ^aO- — 



-coagitl atoua. :.20?XL .e^-gas^^^Cg&g ^ a*irmp- w -quasi _ 



ipremitur^^ 

_ ^ e i„tri^T te ..di^Lso .^ - due leJLersu P£ r£ici - j~ 



. iraf £ rojijtate c..j_. — 



_ i^N^asi^ae^fd^ 

... Uci n ara^ella.deW.a,.pelle .di-:b^se^^le^_dire=i|L_ 
Uoi«.. artificiaxerdx tipo..yellut ate, .^vev.ar^a^txut . 
^ a:ta xe..cbe:,i,pell; di,£.lusso..di_f ibreLsi^rovavaxb. 

. •..i«:.:gru.PPO. :N.el- casd..del £eltrp_.di..con.tr.ollo...B.^3a.. li. 

... aee.. e.. le coTicavita--e..conyessita-.:corrispoxder.ti Jil-le. 
^acce.degli.-aghi--era n o.:visibili..su^evsupex£ici-oI. 

t-re al. gr-uppo dei /peli -dei f-eltri^A, e-il ..-feltro. dx ; 
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control lb <3 "era quindi -peggiore. 

."Sel case del feitrro di controllo C, il-raggrup-. 
paxaento. di peli. dei f lussi di £ibre~ : era minore. & ab, 
bastaxiza-b*onO-, ma- si: produssero, visibili linee-e.con 
yes sit a e concavita corrispondenti alle tracce degli 
aghi. . - I . • .. • ~ ; " : ) • • 

. .„ Ra££rontato_ai suddetti controlli .il .feltrQ pro : 
dotto Secondo .le condizioni della . pres-ente invehzio, 
^eraveva una superficie regolare con soltanto uri pic 
o numero-.di flus^i. £j^Rlkre raggruppate - ed. il fel 
io±o , art i£i>c Lai e- d i 




; si^ie : ai-^i.p^&"rni'becola^ rax f*ntato .ai prod<rt; 



§|£^|i^di ccmtrolld^ . iSfcgi&atd d ^ u H 



If^te ariche se sotto'i 



seSpio- 2 



- ■- .Vapnerb impiegatX--gl^ 

"isole in un mare" dell'esempic V, salvo _ il- fat to che 
-la. finesza- dei filamenti era 2y1 denari , che. la zona 
-•insulare era costituita di polietilene . tereftalato : " 
"contenente 4,5 moli % . di acido isoftalico a 5 *i>li . 
% di acido rtalico, e .che la zona -'.mar in a era compo^ 
sta-ci polistirene * aggiunto di glicole polietilenic'o , 
con restringimento in ""ac qua boller-te di circa ii 3 5% ♦ 



terrati in forma 'di inireccio cor. un 1 ir.f aldatrice in 
crociata* - " • . ' - 

II tessuro. cosi otteiruto "venne trattato.su*" w.a; 
- perforatriee* ad aghi fomita- di" uii ago cbe: venne trat 
tato in- mod o da agganciare-.da jl _a;,;2 : fibre, (coeff icien _ 
te d 1 agganciamento delle fibre .C = 1 ,3 ) . e ottenuti)..; . 
in un feltro perforato con men o di 2 fibre, intreccia 
te e'flussi- Si fibre- intrecciate* • -i. _ 

Dlalt-ra parte venne^ preparato- un-.f eitro- di ?1 con.4 

trollo iisafido uh ago il^ cui dentello era in : grado /di 

•aggan'ciare^piu. di 3~ f ibr.e- inrmedia# . . ~ .v„f...c _--4 

... • 5 

" I f el t ri cosi ott e rm ti venne r o F 1 3? a tt^tijeMo.H^ 
: stesso modo^ dellfesempio--1- e-T si-. ot tenner o- cosi i ;proj 
dot ti. final! . - :*} . — - 

..... 7. . „ -': La., pr in ci pa 1 e „„"d.i.££e renza _ rtra. . i- pr o d o t ti... d e.ll.?.je- r 
. ..sempiaj. ed( 1 pro dot tx.de lllesa mpiol 2: ronsis-tfevct-nel. _ 
f atttr che tutti. ir prodotti dell'esempio' 2 risultaro: 
ho fortemente ristretti e solldificati nei .corso deil 
trattamehto- per la s tablllzzasipne dell.a forma median 
te acqua bollente. " " - ~ - ~ *- . . . ; 

• Le- fibre- dei- feitri- venne'^'O- f i-ssate man mano- che. 
-si formavano in- una- struttura particolare., tale~che: 
-.-le fibre "n on potevano venire*" spostate. e quindi si: pre 
sentavancr dure -come tavole*- . - ■ - . * \ 

Come risui^at.o l*a dens it a delle fibre e gli al- 



^ 64 « 



tri, fat tori vender o migliorati - nell 1 insieme ; ma, era an 

do i prodotti deila presente invensione vennero con 

front at i con^i prodotti- di control lo- f . risultd eyiden 

■* te una.notevole dirferenza tra il prodotto della pre 

.senteiinyeniione nell 7 esempio 1 e i controlli del-;- 

i'esempio J.u , . _ . . - ! 

ESEMPI0:3.. "C :_-r -.c:. ... ' - v. 

i 

Si impiegarono . f ilamenti - del tipo_ *_isole. in„un- 
mare 11 . ton uria : f inezsa di_ 3 denaris.-..una lunghezza . 
di> fibra di 5J cm.ed -un nuxnero di pi-eghettature^com 
-preso tra 4 e 6 pieghettaturei per cm*; Quest il f ilamen - _. 
-ti- non erano- stati sottoposti. ad:, alcun trattamento ; 
-termicb. ^. La. parte- insulare era costituita di -30 pa? 
-ti di polietilene tereftalato (numero dil is.o-le >M8) , 
-;1 a' 1 parte marina era composta- di..- 70, parti di polisti 
.:rene -(aggiujjUo di glicolfe. .polietilenicp) ... I fi.lamen 
-ti vennero trattati' eon una" cardatric_e.-. e- si. ottenne 
-un intreccio con una inf aldatrice-^ in croc ia tat ... 
- . Success ivamente ,J: .alio - stesso modo. deri^esempio-; 
.1, il dentelio venne lavorato in modo che il coeffi 
..ciente di ag.ganciamentp - d_el le -fibre , C , fosse compre 
so tra "1 b. 2 , e pari a 1 in- media. Si effettuarp- 
. no. 5600/cm perforazioni ad aghi. e. si ottenne un fel 
tr.o "Derforato cor: rnenc -31 2 fibre. Perforate per - grupp 
D o - ; 3 a rr e r r i strst to- 11 f o 1 1 r o c G*. ^cq u a b oil -3 r. — 
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te., cues t i venne essiccato (in -que s to. caso si ppte. 
esservare quasi, la stessa. res trir.gifcilita-, . intorno . 
•al 35-45% , anche dopoun trattamento. di^ restringimen 
to* termico.. a. secco^.. e quindi. yerme..- tr.attato con una 

..soluzione^ di- alcool^ poliyiriilico; all.M^2% J . parzialmen 
te Baporiif icato , ed~ infifte il feltro trattato. venne. 
spremuto. ed essiccato. come feltro a.l. .10%.. . 

Dopo essere stato essiccato i.l_;£e_ltrp. vgnne trat 
tatd- con tricloroetil.en.e:.pervallonJ:anar.e. la_ parte ma 

.xina e quindi il. feltro veniie. pas.sat.o- attraversq- una 
macchina per spremerlo. e lavarlo .aricora,. ed infine . 

essiccato. ' . . - ■ *.. r ,/L- ;.. ..... - . , 

. . - II feltro trattato venue po.i saturate con una so 
luzione poliretanica , . coagulatO-..-2u.20. o € vs^c.Ondo il 1 " : 
..processo ad:umido. f e. t quindi trat.tatCL.xon - ac-qua; c.alda 
ad una .t emp.er at ur a coj7ipr.es a tra- 80. e_9 5°C e - : spremuto. 
D.etta soluzione. poliuretanica . y-enne appl.icata -ad 

■'.un filmdi polietil-ene Jter.ef talato e... quindi coagula 
ta a 20°C;il prodotto. .cosi ottenu-to yenne. sottoposto 
ad un trattamento- con acqua calda e~ poi essiccato. . 
II modulo d"i Young del-la fase primaria del film. po-. 

•liuretanico ottenuto secondo il processo a umido ed 
i"I modulo di YPung cella £ase primaria del .film po- 

"liuretanico ottenuto seccr.do" *il processo' a secco era 
ro viu o r<:er;c civersi (rispet tivamen ts 0,^96 kca 
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2 

;e 1,40 kg/cm ),"ma entrkmbi aderivano -sul f ilm di. ^ 

polietxlenej teref talato- e , quando: vsnnero positivar-. 

mente-.stirati=, . entrambi: si staccarono* E 1 , ind-eside.- 
~rabile che j soltap.to- il.*:£ ilnr poliureta^icoccaaguiato: 

'Js e c on d o : i 1- p r o c e s s o : a - umi d~o~ po t £ s s e l v en i r e - s t acc a t o ♦ . . 

t ^:i-3rlcmateriale diabase. QtienStp. v^nne.. essic.catQ^ & 

lla- sua.-superf icie venne- levigata.ad.' alta ye locate ; 
" superf icde- venn^esa" piana er successivamente al = . 
^materiale,- di. bas^'furono- f atti- aderire: fiim:;;poliure : 
-tanici^ risp^ttdvamente-, dello sp-essore ..di::..1.5Q micron,... 

: 100- micron -50, micron e" 7 30 micron.- , . - 

; A scopo di confronto si prepare un prodt>ttox di_: 
^controllo uSandt> due- tipi' di aghd~ con coef JPiciente \ . 

A* agganciafliento delle^ f ibre, pari- a^er = . _1.5: e .8.. _ ; 

i'^el^c^^^ss^%Qdoi.pi!eci&djent.e t ?.~e. . si ,valu tar on o. Jai.ru 

-~ Jvi-d e zz a- e< - 1 lev.i §at e z z a . d.,e lie; sup erf icd.*__,Xd . prodot. _ 
- fto "della p'resente inven^-ione aveva ruvidez^a~.e levi 

;gate£za -superficial i- nbtevolmente migJ.dorate nei con 
" (I rbriti- de 1- .pdaotio:*-di- 'cotiYr^iab^-- ' — ~ ; .-r"™:: 
D' alt ra 4P arte si.prepard un- altro px>dott-o di con 

rtrollOL usando una fibra p o 1 i.e. st ere-car a 1 1 e r i z z a t a_ dal, 

:1a stessa restr ingibilita del caso -senza ijmpi-ego cS. 

r£i lament q: .del .tipQ. "isple in. un mare", con _cpef f i- 
ciente. C d Vaggianciamento 5 a lie f ibre—rispett i-vam^r-- 
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tro che venne sue cess ivamen t e trattato-nello, st-esso 
rcodo di" prima.- II Pel tro cosi otten'uto venne confron 
tato con dl prbdott'o della~ presente' invenzione' e la 
richiedente h'a scoperto che~ la ruvidezza .e l la- lev±- 

jgttezz a :: ; d el la" s up erf ic i e . . d elr pro do tt o del la- pre sen - 
rte invenziohe risultarohbr notevolmente . mi^giioratre 
. ne"i ".conJPronti- de± : \-tre prodoitd- di. : controllo, :. 

Tra tutti i prodotti di controllo ,: .quellb otte- 
:nuto xron x:beff-icien±.e -d 1 agganciamento della fibre pa 
,ri a 1,5 ; era migliore -degli altri due. 

V . . , Si. -dovre.bbe oaservare. che la ruvidezza e la le-j 
; :Vigatezza della superficie. del cuoio artificiale con 
ivenzionale sono molto scadenti a. meno .che . il film.; 
^uperf icicle- ab.b.ia un£> spe.ssore_compres-o.tra 300 e \ 

:3P0:mi,cr#ij".e? chfe il.:.3r^:orje..,conime^ciale _di: ±aler_cuaio... 

iarti.f i.ciale/ :,q.onyenzrlonale. molt o^. basso , . mentre . se . 
;condo la -present e_ invenzione, e_ passibile ottener'e.. 
:Un cuoio artific-iale di elevato valore comrrierclal^e- 
an.che s'e lb.-spessore- del" film super-f lc-ial-e e "sotti"-- 
rle come quelle del- cuoio' natur ale" 1 . . ' " .* . 

i D^altra parte, la jnano dl senso. della .spessore r 

:la -morbidez.za'-\e la- cendizibne .dei-le- -grinze del pr.o-. 
dot to di' questa invenzione erar/O'-tutte eecellentr-.- 
ESEKFIC- 4 ? " 8 „ . . 
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3 vehne ottenuto 'ran tessuto feltrato composito in ~ 
-.cui--la parte anteriore d.ello spossore. (circa il 60%) 
.era, cjomp.bst._a tiai- filament i del tipo "isoILe in un~ rna 
-re"., dell l .es.empio: 3 , mehtxe il" remanent e .40%. d.ello; . 
-3pes.sore f .:.r,appres.eritante v .la_ _par:te. posteriore dejr tes 
suto non-tessuto., era..costit.uito„ d^6m f 11 anient Q_ di*? 
verso del tipo V is olefin un mare",- delia s'eguent.e 
:composizione :, •: . . / r *; - 

:C0MP0NENTE_ JNSULARE :. pol'ietilene. .tereft alato -con 

tenente 4,9 moli % di acido 
isoftalicb . ... 

-COMPONENTS MARINO: . . poJListirene preparato aggiun 

gendo glicole polietileni- 

' . ca .:. -. . . - - ; : 

-RAPPO'RTO'' I.S0LE : MASS • . ' .53:47 r.*-;. 

- ~ Per quanto concerne il coefficient a, d 1 aggancia- 
niento- delle -£ibr e.,_ impor±an±e nell^Vef f et.t\«are la per 
forazione, si. osservarono gJ-i - s.tessi- f enomeni del- : 
l. 1 esempio 3. Inoltre, quando \Jla--pexfora-zioiie v.enne 
effettuata dal ; b_asso. si, usjironQ_ "j>recauz-ioni in modo 
:-tale. che i dentelli non: potessero-.- oltrepgssare la-— 
.zona mediana del .tessuto di fibre., del Ip st-rato supe 
xiore nella d.irezione del loro spessore e ,~ ..qu ; ando la 
. : p:erf orazior.e venue ef fettuat a dall 1 alto , .si. fece at 
. t en z i one .a che. i" dentelli. potessero r-aggiungere- -la 



.z a ed una leyiga tezza.- $uperf ieiali eccellenti e.. pie. 
.ghe decisamente bv.or.e-, una maro. corp.osa.ed una .mag - 
gior resistenza contro/le variazioni di dimensioned, at 
...tribuibili al. miglioramento . della~densita della, £i-. 
•"bra* .., \'\ . I . .. _ : 

ESEMFIO 5 - - . ^ ■ ■ . 

Venne condotto lo stesso ssperimento dell.'esem- 
.pio 4 usando un ago/lhltezza della .sezione trasversa 
.le della cui lama era rispettivamente di O f 6 5 + 0,01 
•mm, 0,69 + 0,02 mm e 0,74 + 0,03 mm; le concavita e. 
.le convessita della superPicie del. prodotto. . erano con 
.siderevoli e la richiedente ha scop.erto che. esiste 
una iimitazitme; relatiya alio spessore della lama s.e 
-Paratamente. al, cdef f iciente d * aggan.ciam.entQ„.delle.; £ i 

.br'e C. _ 

ESEMPJO. 6,. :-c ..... 

Un tessuto costituito delle. fibre scpra descrit 
te venne sottopos.to.; a perforazione ad aghi. usando.-; . 
.1* ago-" coniugato descr.itto.~-_ 

r-. • A scopo. di con-fronto viene. .anche. descritto un .-. 
>controllo% ... .... 

;. ' F I.BR A : . • "....".<.}.. ' ... - 

.Componente delle isole: polie.tilene tereftalato 

• . . . 50 parti 

Co^ponente eel mare : -colist Irene (cent enente 
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numero di" isole: 
lunghez-sa dei tratti 
denaro: 



.16 (tipo- al£a)\. 
5 1. mm- • . - ■.. 
da. 3 a^5 



numerd di pie ghettature : :da "4 ac 5-, 2.::p.ieg>iett ature/cm 

2 



peso del tessuto: 

metodo impiegato per 
ottenere : il f oglio : 



7 50 g/m 

cardatura ed inf aldatura . 
ixi.cro.ci at a 



AGO PER FBLTRATURA CONIUGATO: 



numero di estremita: 
numero di dentelli : 



.profondit&'di gola-di. 
ciascuri dentello: 



3 in tutto (un dentello per 
ciascun ago) . t . ... 



50 micron 



posizione dei dentelli: i 3 dentelli si tr6vavano 

' - - - - - - c ' a 3>.5"mm. dall'estremita . dell f ago 

.^isposizione e metodo 1 - sostanzialmente. quelli- del, 
;d f applicazione : le figg. 19 e 22 

spessore dell' ago: (al livello della lama) al 

1 - . tezza. della. sezione trasver 

sale = 490 micron 



distanza tra le estre 

mita degli aghi : - -,. ..- 1350 micron " ■ . 
■ * La fibra or a. descritt a- erl ? ago. per - feltr.at.ur a 1 co 
iiugato" vennero. impiegati psr eff ettuare . una perfo- 
razione con una densita Pari a 1 500/cxa come- ago co 
niugato (3 estremita d 1 ago ) , ottenendc un: feitro per 
for a to"" ad- aghi- ecceXlente con spessore- di_ 3 .,.2 -.mm 



: DJal.tr a parte si ef.Pettuc ;j.r. a pe-rfo-r'azione ws:ar 
do ' aghi pe!n. fertrattira cc^ve:vzicnali dotati del la - 
stes s a" strut tur a" cegil- -aghi ..sununerisiojiati. ( 1_t. aghi) 

e serven-dcsi "de~lLa. stessa per£cratrice». Per ott.ene- 

• * 2 

,re il mede^imo syessore s.i ric-iiesero . 50.50 -^gJii/cm, . 

La richiedente ha.-cos:i scaperto clre -la frequen- 
:-za per ~i~l pa-ssaggic di un foglio uiuido a"t traverse . 
la p-er£6ratfice era note-volment-e- b^ssa- 

-Venhe confermairo. .che - la. pr_e-s.errte .invenzione e : 
no tevo linen te ef ficace se si -tiene presente. il calep 
■ lo del numero. delle estremita d'aghi.. 
i- 1 II £eltro : ottenuto era eccellente- -CQine- materia- 
;le di b$se',per cnoio artif ifcialev .. . 
r ESEMPI0 7 - . - . o _ . „c 

. "... I n un .. ediiTient o . -S-iraile a— que.1 l<x._d aELAe s.empi o 

-6;... : gli .aghi.. per . feltr-a'ttxra -coniugati- .er'anb. ^dispas.ti,:.. 

-corne -riell'a'fig. 2-2R." . 7~ -;, _ - .. 

In altre parole il processo ..verftie -condotto.: neJL- 
.-.lo steslso- modo dell'-esempao. .6 , a'd .eccezione -del fat 
:to..che:si ^varid^a sette^ il .numero. j3i. estremita d 1 ago 
: per stelo* .* .. . . .. , 

Non est ante' il fat to -che : .il rendirnento delTa per 
foratrice fosse icentico. e che.la pe r f o r a trice aves 
.se lo stess-o ^an;ero di colr-.i , :■■ set?#rido la. pres-ent e 
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stremita* d-Vago)-* vale a 'dire. 700 agrii/cm. r(.calcola- 

-to n-ei" prbdotto:. conven zion ale.) .t~Tnen.tr.e- l. f .ago ".. conven 

zionaie potfe-- e£'£et±uare sol1:an£Q-..un numercr di per£o. 

:r^-zi"OTii- p~ari,_a: -lOfh. agfti/ciu ;. ii- f.eltro pe.r£o.rat_o de_l 

.la • presen±£_oLziv.en.zi aveva la sjtess.a _s tabillszaaip 

:ne:. dx.uii_...£e.ltro. .conven zion ale perf^orata. di- 600„ aghi/cm • 

Ll_- r es± o„:d el 1 a -p.e r for a z i one enn e.eff et tu at o . con 

un . ago— convention a l.er :e_. , s_i_ ebbe- un a_ p_erf or azione_ di . 
2 

.200a..:a;gh.i/,cjn-,. .olrtenendo .un feltro. eLCcellente.. e adat 

;to; per cuoio. arti£icial.e^_. - . _ . --„;; 

ESEMPIO _8___ ..' 1 . _ .. ~ ... 

t . \ :X-lintreccicr/ad .in:£aldaturar inctro.ciatia- jprep'ar.atq 
:dai filamenti del .tipo, 'Viso'le. in <un mare"_ (essend_o..; 

il polimero. cos tituente la. parte iissulare ;pol;i.etilQ 
:ne tere , £talatQ--ed_ il^pjD.lime.rOj^ :1a parte . 

.marina polistirene ) ;v_enne so.titop.Qsjbo a. per£orazione 

ad aghi nelle condizioni date njella .colpnn.a "jiell^e- 

-rsenipio: -8-.della-'tabella.^l. _j; . ..c . 

• ,L. T espress.ione ,i!dir-ezi.one ,, -^e's-prime,, il.-lato.^i.xcia : 

scun ago -sul quale e collocate ~il dentello, con il - 

centrd dei £asci di aghi come rulcro. . . _ y • _ . 

. - v M l inpiant ate verso l 1 esterno M significa che quart 
. do - la localizzazione deidentello e .di 60 gradi , gli 

ag?ii -v or: o impi?n*>*ti nel nio^o mootrato rella ric. 36 A. 



■ ■ J - -*■ £ * ^ s • .... ... 

Nell a fig* 29 la censita apparente rappresenta- 
ta- in" ordinata" indica. il valcre. cttenutp misurando 

ia s pes sore del f eitro/ prodotto.. con. un. carico di 40. 
2 

.gr/cm e- valutando ra idensita; il. valore della den- 
sity mostra esattamente la ccncizione di. pen±rasio- 
ne, del -tessuto feitratO- ad. aghi ; la densita viene . . 
miglior-ata con 1 1 auinent ar.e dell-' ©perazi one di perfo. 
razione. {l~l~carico- dr* 40 gr/cm_ e inferlore; al e.a- 
-rico applicato quando lxr .spessore. viene nvisurato con 
mo spess.imetro ordinaries lo spess.imetro - ordinario. 
^el-:tipjD. a" comparatoxe. -a_ quadrante -non era. adatto p.er 
. ques-to .scope poiche carico yarla lungpi lo spesso. 
re* da misurare). . a 

Come valore comparativo la richiedente ha deter. 
JTiinat'o:-.!"! . rlsultato- del-la perf orazicne- c.oridotta us an 
do-- un" ag.b-. per feltratur a: "per foro. .su .un.a -tavola per 
aghi secondo "il matodo corivehzloyiale.: . . : - 

Di conseguensa I 1 ascissa della .fig. 39 esprime- 
-ilnumero di "aghi calcolato' ne.l rumero -di fori della 
tavola per. aghi dello stesso. dispositive. Un ago co. 
niugato vr'ene' v'al'utato corrje un ago'.. ..Questo -sign if i- 
ca che la densita degli- ..aghi venne .mi surata sul-la t>a 
se del .fori, sia che la perf orazione verlsse -effet-. 
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ro plurimo di aghi riuniti insieuie in fasci.in un.. f o 
ro _ della tavola ?er aghiv~ .•_ ...... 

*- : Ls condizioni"del controllo 1 - 3 : date~nella tabel=- : 
.la 1 r *appre 5 ent ano. i latest di" con front o edc i risul- 
jtati del. test, soncrappre sent ati d'alla. linea 1Q2 nel 
ia- figt-39.-' . -. - . — t ..< _.r : 

- -Quando.: si~ raf front an o is. -due- curve- 10 r £ 102 si 
jpsserva ciie. Ueffetto dell a perforazione d-ella .pre- 
;sente, invenzicne e decis amente. eccellente> 

Infatti -lo^ stesso effetto di perf orazione.; ott.e- 
nut'o' -azionando la perf oratrice .hove, volte:.: secondo-il. 
- metbdo conventionale pud venire conseguito ,.azi-onan- 
f6o la perforatric£ per- sole tre volte see condo la. pre 
•sente invenzione. .(-...,. 

;-;eS"BHPI0 9,^ .-- - - . : . 

.-:];_ Sit.effettud. una perf orazione. :ach.agJii; usjan.do 1 o ; 

'stesso intreecio. del -.t-ipo. "isole in un mare", nelle 
Jstesse condizioni: dell'-esempio c9v. control lo 3 dato 
T^iia tabella-1. l\ ! -„ _ : . • -•: -i-.;.- ■ ': 

- I risultatl ottenutr sono :indicati. dalle.. ..linee 
U03 e 104 deira fig/ 39. 

i' 3 1 quindi evident a che la :produttivita- dell a ?re 
•sente invenzione e decisainente .eccellente*... 

L^senpio 3 "e l f esen^io 3 s ono cruasi identic! 



degii aglli- ed il valo-re incus triale , ed e stato a/a in 
di- confer rfiato a- su£ ficiensa : che ii' va-lcre Industrie, 
le... del la- presenter in*v en zione- e : eleva to • - . 

II modo deil 'impiantamento degii aghi* In -questo. 
esetnpio e.. id.enti.co:. a...qxi^-ilo..inostrato: nella' fig* . 33-; : " 
Jh .conseguenza- l.denteJ.li sono rlvo.lt i .verso 1 1 inter 

no.. ' • ' ■ . _ . . \. -J: ; 

ESEMPIO. : 1CL ■ ..r.. J . _-r. 

Si effettud una perforazipne ad aghi sullen tree, 
cio fibroso costituito degii stessi filameriti del ti 
po M lSole in-, un mare^> delV esempi-o" 8 1 nelle condizio 
ni dell 'esexnpiqip date nella tabella 1 , eff etttiandp: 
un controllo nelle condizioni del controllo 10; i ri- 
sultati ottenuti sono rispettivamente indicati lial-; 

...la.Jliiiaa.„10.5i.^er._l-Les.exnp±o^..-lD . e d-aj. la... line a.. 106 ...pjer... 

.11. ..controllo __1Q_.della. fig. ... 39- • 

Si ottenne un feltro con struttura perforata ec; 

. ..cellente secondo la <pre sent e. invenzione e- si confer; ; 
...mo eke • 1 ?ef f etto. della . perf.orazione._de.lla..presen te.. 
invenzione e molto elevato. " 

Infatti per quanto riguarda il dentello, si in, 
piego un dentello per ago ed il coe.f f iciente d'aggan 
cd amen to della fibra risulto piccolo, con consegueii. 
te uniformita del lo state perforate e lexigatezza 
delict superfj^ie del .feltro. - 



i Per- quanto riguarda^il.. ms>do_. in cui yejineroiimpian 

,tati gli aghi in questo esempipv. la- disppsi : ziorie £u 

xjuella.-mostrata n.ella fig.;. 35B, nella. quale venne- im 

ipie^ato-: ixrL ago cieco con. lama::. spezfcata come . ago cen 

.:-trale-„L.. t ^igjo_..cieco .. venne ottenuto da : un ago rotto._ 

_ tav.ola:: di pressatura.era' a due stadi. e:;si fe 

.ce in . modo..- che l T ago centrale e gli aghi periferici 

-poteis.ser.o- venire pressati tanto.. da. venire fissati. . 

r :±-:.-A.-- , TABELLA- 1 , „. ;- ... 

;--.-:_ ;.. _ Es.empig -; : c _ -_ 

Condizioni cV . ... Es.ein .Con- _Esem:_ Con- Esem_- Cpn£; {? cl 
per gli pio trollo pio trollo pio ' trollo 
esperimenti Vunita-), : 8, , , 8,_. 9_l_-.^9 .. L 10.; ; '.JO^; i 

•Lixnghezza totale - - ; - ;.- ,;-, ,_;..-■ . 

dell f ago (nun) 88,9 88,9 88,9 88,9 76,2 76,2 

Lxmghezza dello 

stelo dell'ago ..- .(mm.) 67,8 6_7-,8 28 f :1 2.8 f H« „ 53,2 53_ f -2l_ 

Lxmghezza della ..' .. ^ . .. _ . _j. 

lama dell 1 ago : - (mm> 21,1 21,1 30,0 30,0 23,0 23,0 

Irunghezza della 

lama intermedia : (mm.) ----- 3 T,0 .31,0 . - : 



Spessore del go- . 

mito degli aghi (nan) 0,9 1 0,9 1 1,84 1,84 1,21 1,21 
Spessore della. 

lama (un lato) (mm').. . 0 ,_47 0 ,_4? i 0 , 50 -0,50 ; 0 ,-42_ 0 , 42 

Spessore dello . .. _ - - ■ - . 

stelo (mm) 0,9 1 0 f 9l '1,84 1,84 1 , 2 T 1,21 



■ ~1 _ 



(Contir/aazi.one Tatella 1..) 



Coridizioni 

.r>er -gli esperi~er}ti 



( unita) 



Cor:- Es erri Ccn- Esem. Cbr-- 
trollo pio tro.llo pip. frollo 
8 - 9- "i * 9.. 10 10 



Numero di dentelli C - 

. Pcsizione dei den- t V 
telli (dall 1 est re- 
mits) (mm) 

Localizzazione 

dei dentelli (°) 

Lunghezza del 

gomito (mm) 

Lunghezza della 

gola (mm) 

Profondita della 

gola (mm) 

Nume ro d i fas ci 
di aghi 

Direzione del dentel 
.lo (la direzione di 
apertura dell'estre- 
jmita e positiva) 

Direzione del < ■ f,i' 
dentello 



1 



1 



6,3 5 6,3 5 4,0. 4,0. .6,3 5 6,3 5 



6C° 60< 



180° 180° : .180° -.180° 



4,0 4,0 5,2 5,2 5,5 --5,5 



0,65 0,65 0,6 0,6; - 0,-75 . 0,75.. 



0 ,07 0 ,07 0 ,05 ' 0 ,0.5. Q.,0 5- - 0 ,05 



Posi Pos , 
tiva tiva 



verso r , 

I T e- 

stemp 



Posi Posi 
tiva t-iA^.a 



verso 
l 1 in- 
terne 



.Posi Posi. 
tiva tiva 



vers'O 
l 1 in- 
terna 



Numero di aghi 
ciechi 



1 



Pos izione dell 1 ago 
cieco 



Cen- - ! 
trale 



Diametro del foro 
della tavola per 
aghi 

Diametro del foro- 
cell?, piastre stac 



(mm) 2,0 0,9 2 4,0* 



/ 



/A 



(mm) 7,0 7,0 7,0 ? ,0 7,0 



7 ,0 
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(Continuazione" Tabella V) 



Condi zior.-i *■ Sser 
per gii esperimenti pio 
(unita) 8 



Con- Bsem Con- Ssem Con- . 
trollo pio trollo \_ pi-O . trollo 
8 9- ) 9 * 10 10 . 



Dimmetro del foro 
della piastra di 
fondo 

Arnpiezza" della \ . 
corsa 

Frequenza della 
corsa 



Velooita d,el 
tessuto 



(mm) 7,0 7,0 7,0 7-.0 . - 7 t Q • 7,0 

". , -, • . j C~T ': . : 

(mm) 75.0 75,0 75,0 75,0 75,0 75,0 

(CPm) 200 200 200- " 200 200 200 . 



mm/min 480 480 



Peso^ del tessuto , g/m 6 5G 6 50, 



480 480 

6 50) 6 50 



480 480 
6 50 6 50 



3dta._.dei fori 
della tavala per 

"aghi: 



(fori/cm ) 0,66 0,66 0,66 0,66 0,66 0,66 



Caratteristiche 
_del ...mater i ale grez 



-zo : f inezza (d ) 

Numero di pieghet- 
tature (£11 amen ti 
del tipo "isole in 

"un -mare" ) ' 

Gj?ado delle' pie- 
gliettature 



4,8 4,8 4,8 ^4,8. . 4„8 ... . 4,8 



.13;. It : 13-^.1 c 13_,y1 13,1 ■ _ 1 3_, 1 ,:, 13 1 



16 ,9 16 ,9 
Lunghezza dei tratti (ram) 51- 51 



16,9 16,9 16,9 16,9 
51 51 51 . 51. 



Rapporto tra costi- 
tuenti ..ihsirlari -e 

marinO' (PET/PS t) 50/50 50/50 50/50 5O/50 50/50 50/50 

x PET e pol is tiler, e taref talato f ;, 

^r* PSt e poli s t irer*e 



.ESEKPIO -11 

Poliestere fiocco (3d x 76 mm) e nylon fiocco 
. (5d x 51 mm) vennero costituiti- in ,ur. intreccio .a . 
: foglio impiegando un 1 intrecciatrice irregolare, per.- ~ : " : . 
poi effettuare una per for azi one ad aghi sull'intrec 
cio fibroso otter.uto , nelle. stessa^condizio'ni .del- - 1 
il'esempio 8, 9 e 10. 

Come risultato, riunendo in fascio 3 aghi, que- 
;std si dirrrostrarono tre volte piu ef fdcaci f 'dei^ ! caso in -cui- "ven 
ne impiegato un ago singolo e , -riunendo in fascio 7 
:aghi (essendo uno di detti 7 aghi un ago cieco) , que.. .': 
: st± si dimostrarono sei volts/ piu efficaci del ca- 
. .so in cui -si impiego un ago solo. < ) " ; 

II tessuto feltrato ad aghi ottenuto era idoneo - - 

_per l. T imp ieg.o.. come... f eltro per cuoio.. artificiale .di _ 

.itip:Q_.vell.u.tato..,„.a...come. feltrd per ...cuoro. artificiale '.. 
,con superficie zigrinata, ed anche come feltro per- - " - 
. ;tappeti f cappelli, coperte , parti per pianoforte, 
•o come feltro per capi di vestiario, come, pure in 
.'qualita di filtro, materiale di riempimento, materia " - 

le isolante termico, materiale di rinforzo ed assor 

\ ( < , - ...... 

b : ente acustico. , , .. ; 



ESSMPI 12-13 



Condi zioni 
per gli 



e sperimenti ( 


unit a.) 


T2 -. 


.1 3 


-.14: . 


15- 


16 


17 


L-unghezza totale 
dell 1 ago 


(mm) 


38,~9 


38,9" 


. _ * ! 

76 ,2 


76 ,2 


76 ,2 


76 ,2 


I/unghezza dello 
stelo dell 1 ago . . 


.. (mm); 


. 28. , 6. _ 


_ 28.,^ 


-23 & . 


-2 8-, 6- -.; 


53 ,2 


28,6 . 


I/unghezza della . 
lama dell 1 ago 


(mm) 


31 ,9 


31 ,9 


31 ,9 


31 ,9 


23 ,0 


31 ,9 


Lunghezza della 
lama intermedia .. 


(mm) 


2 3 , .4 . 


28,4 - 


_ . 28 ,4 - 


c28 ,4 




. 23,-4 . 


Spessore del go- • 
mito degli aghi 


(mm) 


0,91 


1 ,84 


1,21 


0 ,9 1 


' - ' C 


0,91 


Spessore della 
lama (un lato) 


(mm) 


0 ,47 


.Q^50 


- 0,42 ; _ 


°_ t 47... 


1 ,4a 


0,47 . 


Spessore dello l_ 
stelo 


(mm) 


0,91 


1 ,84 


1,21 


6 ,9 1 


1 ,21 


" 0 ,9 1 


Spessore della 
lama intermedia.. 


(mm)- 




li 23. 








i 


Numero di dentelll 




.. 9.. ... . 


_9 


9 . 


9 : - 


.. .- * •. • ... 


2 


Dis$a??za tra fila t 
e fila di dentelli 


(mm) 


2,11 


2,11 


2,11 


2,11 






Posizione dei den- 
telli (da estremi-r 
ta ad estremita) 


(mm) 


6 ,35 


6,35' 


6 ,35 


6 ,35 


6 ,35 


6 ,35 


Localizzazione 
dei dentelli 


(O) 


60° , 
130° , 
300° 


60* , 
1 8.0 0 , 
300° 


50° , 
130° , 
300° 


60° , 
• 130°. , 
300° 


130° 


60° , 

300° 



Lunghezza del 

comito ( r-r 2 ) 5,5 5,5 5,5 5,5 5.5 



(CoyitiriUa^iOMe- es- • 12 - 1 



Condi zioni 
per gli 
.espeririieiati 



(unit a) 



J cL 



13... .14 15 



16 



18 



.-Profondita dslla 
gola 



< Numero di fasci . 
. di aghi 



(mm) 0 ? 096 0 ,096 0,096 0,096 0,07 0,096 0 r c 



3 



Diametro del foro 
del la tavola per 
.aghi 

Diametro del foro 
della piastra 
.staccatrice 



(mm) :. .6 ,0 6 ,0 1 ,33 6 ,0 



6 ,0 6 ,( 



(mm) 8,0 8,0 8,0 8,0 . 7,0 8,0 



" ) 
8,< 



.Diametro del foro 
della piastra di 
testa 

.Ampiezza della 
corsa 

c. _ . . 

Frequenza della 
.corsa ~ . . r 

y.elocit-a del 
tessuto 



(mm) .8,0 .8,0 8,0 . 8^,0 . -.7,0 8,0 . 8 



(mm) 75,0 75,0 75,0 75,0 75,0 75,0 75 



:(GPm)„ 500. .. 500 500 500 , 500 500 50< 



(mm/min) 480 480 480 480 480 480 48 

Peso del tessuto (g/m 2 ) 6 50 6 50 6 50 6 50 6 50 6 50 65 



Densita dei fori 
della tavola -per 
aghi 

Caratteristiche 
del materials 
grezso : f inessa 

Kumer o di pie- 
qhettature 



- - - 2 
(f ori/cm ) 0 ,66 



0,66 0,66 0,66 0,66 0,66 0, 



(d) 3,8 2,5 " 3,8 3,8 3r. ; :8 :3,8. 



13,1 13,1 13, 1 13,1 13,1//13,1 



Condizioni 
per 1 gli 
esperimenti 



(Continuaaiorse "es. 12 - 13) 
(unita) 12 13 14 15 16 



.17 



Fibra 



Grado delle 
pieghettature 

Lunghezza dei 
,tratti 



Isole Polie Isole' Isole Isole.I.sole Isole 
in un st ere in un in un in un in $tn in "un 
mare mare . mare --mare" mare' mare 



16 ,9 16 ,9 16 ,9 16 ,9 16 ,9 16 ,9 16 ,9 



(mm) 



51 



51 



51. 



51 



.51 



51 



51 



Kapporto tra costi 
tuenti insulari e 
mar-inO' 

Densita degli aghi 
(nvimero/cm 2 ) 



(PET/PS t) 50/50 



380 



50/50) 50/50 50/50 50/50 .50/50 



390 



1200 780 300 



Densita del feltro (g/cm ) 0,15 0,165 0,14 0,165 0,10 



2000. 
0,115 



2000 
1 ,132 



Densita degli 
agiii 



(numero/ cm ) 



Densita del feltro <(g/cm ) 



2000 10D0 : 
) 0,175 0,116 



Le figg. 40 e 41 jnp.strano. il pezzo di cormessio 



•ne degli aghi 1-12 per aghi coniugati per feltratura 
.secondo questa invenzione. II pezzo di -Connes_siorLe 
^degli aghi e costituito di materiale resinoso e pos 
siede fori 115 nei quali si inserisco^o gli aghi, e 
i cos te 113 s u 1 1 a sua perixeria. II .pezzo di comies 
3 i on e e f is 3 ato nei foro di inserimento degli aghi 
di una tavola per aghi* II pezzo di cormes sione e 



-fori- 11-5 infiia, " essendo ciascun foro collegato nei 
senso cella iunghezza. • ""' 

La fig* 43 illustra un pezzo di cornessione si- 
-mile- "a quello mostrato. nella figv..4.2, salvo il fat- 

jter che la. parte su^eriore^^el P^ 2 ^ 0 -'.^^ cojinessione : 

-e^tagliata via '.per. 1 1 incassatur.a- .dei gomiti degli. . 
-aghw 'Le fjugg. 44 e, 45 illustrano. altri .pezz-i. di coin 
nessio^e anch 1 essi~ ~pre _ f eiirbilinente cos_tit_uiti di~-re 
sine. • - . . - ...... ... - 

Questo pezzo di conn-essrom 1 1_2 ha. f_orl .per lVLn 
serzione degli aghi 1.15 e .cia-scun -foro .si apre- sul;- 
i la- periferia del pezzcrdi cormes'sione e costituisce 

.urfa. fenditura "1 16.- - - ' • 

..'v '. Il._pezzo di connessaone -mostratd" -nella fig. 45 

ha. .una .par.te . tag.Li.ata._s.uULa :cima-...per....l.: 1 .irLca-ss atura.„ . 

._ _ ? del:;>.gomi to -degli... .aghi...:.-- .c: . ... 

I .pezzi. di .connessione -swunenzionati sono inolto 
.utili per fissare un ago per f eltratura -coniugato 
-rsulla tavola per. raghi . che.. normal-men te ~e . costituita . 
^di metallo, ..ad esempio dr alluminio. 
. L'a;fig. 46 mostra un -anello coniugato per/feltra 

tur'a .che e £otato -di- un gcmito 87 ..con .seziona tra- 
s vers ale non^circolare* Ci as can a face i a pi ana dei 
gomiti e pesta di -f ronte ..all 1 altra ed e posta nei 
-fori .per la -f iss azione degli aghi 84 di una tavola 



.par aghi;.. Sono. alrresi possib-ili yarie altre modifi 
cazioni ed adatta~:er.ti • 

- - ' SIVBNDIQAZIONI :. . . - 

l.jTessuto,. feltrato costituitro di cuna. .molteplir 
cita di- "fibrei-in tree ci ate caratteriszato dal fatto 
:che- quar-tita-_.so.sx an ziali di fibre yergeno dislocate 
"j"e penetrate -act-opera delle .fibre, di base.,., tutte. so- 

i 

tS t an zialmehte.. .orientate, nell a. stessa. direzipne, e_ 

;caratterizzato. inoltre dal fatto che alme.no ±1.60%.. 
circa- delle- fibre penetrant i son o fi.br.e individual! 

^od in- gruppi xrostituiti. da 2 a 3 f ibr.e^ 

- ->.;..TeLSSut.o_ f ejltrato secondo _la riven^icazione 1 , 

:caratterizzato dal fatto che la fibra e GOStituita : 

.di una -pluralita- di- f ilamenti singoli separata I'uno 

. r dall^ altro- in un materiale ..solir3o.._ - 

3. Tessuto feltrato secondo la rivendicazione. 2, 

',caratterizzato-:;dal -fatto _che il materiale isolido e. 

.polistirene... J . _ . _. _ _ ■- 

, : 4-^-Prodo.tto- artif iciale "car atterizzato dal -fat- 
to che comprende un tessuto feltrato secondo la ri- 
vendicaziorie 2,' sostanzialxnente saturo di poliuretano, 
"5*. Ago .per- feltratura caratt srizzato dal f atto : 

.che comprende una lama e /dei ..dentelli r ess en do il 
coeff icier: te di a 5 jjanci. ame r o dalle fibre di rutti 



•sen cq la... d is tan z a in larghezza della sezione trasver 
sale laterale della lama ' compresa all 1 incirca tra 
0 1 30 e 0 ,54 mm. 

6. Ago per feltratura secondo la- rivendicaziore 
— ^~car-atteriz.zata_dal^^ distanza e com 

.presa tra- circa 0,33" e 0,51 mm. 

- 7# Ago per- feltratura earatterizzato. dal fatto 
che possiede una lama e dei dentelli su dettalama,. 
avendo detto ago un coefficiente di agganciamento 
d^lle fit>re relativo. ai dentelli inferiore a-3, es- 
• • sendo la sezione trasversale della lama sostarizial- 
~ mente'un triangolo equiiatero, ed essendg l'altezza 
. del triangolo compresa tra. circa- 0 , 28" e 0 ,6i m. 

8« Ago per feltratura- secondo la rivendicazione 
6, caratterizzato- dal fatter che. l f altezza di detto 
."triangolo e compresa tra circa 0,35 e- 0 , 55 mm. 

"9* Ago per feltratura secondo la rivendicazione. 
5, caratterizzato dal fatto che il- numero di dentel 
" li presenti sulla" lama e pari a ur.o* 

10V Ago per feltratura secondo la rivendicazio- 
ne 6, caratterizzato dal fatto che il numero di den 
telli" presente sulla- lama e pari a uno. 

11. Metodo per la- prodtiz.ione di un tessuto f el- 
trato ,~ caratterizzato dal fatto che una plurality, di. 
fibre vierje fcmita- secondo una disposizione scstan 
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zialmente- unidirezionale- e . viene..: in^ ger.erale perfo- 
rata-: trasyersalxnente^cpn { un. ago secpndp. la/riyendir : 
cazione 5, con una densita- di aghi v»riabile da cir 
ca-. 200 : a 12Q00. c --. ■ _ . - . _ .. 

( . ..12... -Metpdo. secondo.. la : riyendic v az.ipne /H-v caraf- : 
terizzato dal fatto che la, distanza trasyersale del 
la" iainau dell? ago. e_ secondo. quanto. specif icato. nella 
riven dicazione 6 ,_yariando la densita. degl.i aghi da 
circa-. 200- a 12000. ; c . - , 

r . T 13. Ago. per: feltratura coniugatp. caratterizzatp- 
-dal .:• f atrt o . che . piu - di_ due. . aghi - per^ f eltr atur a sono. riu 
niti~ in ' Jrasc^o. su un support.o.. comune . in.. raodOi. tale., .che 
la- distanza- tr a. le puhte degli. aghi sia. compresa. tra 
circa 300; .e- 5000. micron^ . essendo- il, numero. di. dentel 
lisu un ago- per. - feltratura compreso, tra .1- e 3. , ■: 
14- Agp t per feltratura coniug,ato . secondo. la. ri- 
yendicazione 13 , caratterizza-to . dal .£ atto che tletta 
distanza a cpmpresa tra .circa 9.00 e-3500 micron. 

15* Telaio per feltratura caratt.erizsatp dal fat" 
to che.; poss iede„ aghi; disposti in. ?nodo_. da pen^trare 
in una rrio.l teplicita di- fori, pratica.ti in - una pi as tra 
e sistenati in mo do d.a accogl.iere. .una. plur.alita_ di. 
•fibre "* general raen t e or i.en t a£ e in s e r_ s o u * id i r $ z i on a - 
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-ed. at.tr.averso detti fori , e caratterlszatc dal-fat-r 
-to. che gli- aghi so.no- riuniti • ir.. fase-io oome gruppi 
d**aghi-e ..che-la. di-stanza t.ra i-1 lato es.terr.o: di Get 
ti agjii in.fas.ci-e la sup.erf-i.cie della pare.t-e- del. So 
• ro'Ter aghi. e-.compr.es a, tra^clrca 2 er 5. mm.', ed ino.l 
-r.tre OTatterisaator dal- f atter che un-fascio di. aghi 
comprer.de da.-2'.a SO- aghi" per: feltratura.- . — ..■ 
, ■* : 16 i. -Ago coniug atp second©- • l-a. r iven d icazipn e 13,; 
Carat terlzzato. d.ai fatto -che. il coeff iciente- d.'aggan 
.ciameirtt* delle fibre dltutti i den te 111 present! sul 
lar ilama .dell' ago- -per. feltratura e inferlore, a ,3v che 
la sezione trasversale. laterals della lama ha, sost-an 
.zia-lmente ,1a forma di- un. triangolo equilatero.,, e che 
. . 1'altezz.a di- detto- trlangola .e- compresa tr_a circa 
0 ,28 e 0,61 mm. • 
i- . -"17. Telaic, per aghl_per feltratura caratterizza 
-to -dal fatto che e .dotatcr-di un age per feltratura 
secondo la rivendicazione 15, caratterizzato dal .fat 
Jto. ~ch-e il .coefficients;, di agganciamento delle fibre 
di -tutti i dentelli .present!- sull.e lame- degli aghi 
riuniti a fasci e infericre a 3, che la .sezi.one la- 
teral e trasvers ale delle. lame e sosta.nzialme.nte un . 
-triangolo eguilatero , .e: che 1 1 altez-za. di detto trian 
golo e compresa tra circa 0,23 e Q,6" .tt.it.. 

• 18. Aqo per feltratura caratterizzato dal fatto 
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.che possiede uho e lo a- gomito ecf ur.a lamas e'"ssen- 
do la sezione -tr as vers ale della^ lama -so s t an z i a 1 men t e 

triafigolo- equi latere ,~ e <:aratterizz-ato dalfaito. 
•che- det^fa- lama -ha un- dehte-llo preserve -su - almeno un 
:latb dd <3ettb triangolb equilatuero essendo- detto: . 
.dentello orientate sost'a^ialiriente + in d±r;ezi one .coin 
; cidente con- quell a" dello . stelo a gomito.. . -------- 

> -19* Ago p6r"-feltrafcttxt"a : <:oiiiTxgatV"-ca*atterizzatQ 
I'dal fat-to che "comprende un sfupporto ed~ una 'moltepli 
;ci-ta -di a-ghi -so'stanzialirrente: paralieli: -montrsrti. su- 
- :det*o .'sopporto "ad intervalli . ,1 ess end. a. : La, j3is.ir anjz a: - 
"itra- detti' aghi -compresa tra 300 e .5000. miexon.-. 
-! - - 20. Ago secendo la rivendicazione 19., :caxat±eriz 
zato dal "ffetto che detta dis taftza--e compresa -ttta 1 -900 
e 3 500 micron. * * 

] 21:.~ Ago secondo la rivendicazione 19 ^ .caratte- 
rizzato" dal £ atto che detti* a-ghi hanno ,l\Vnghezze di 
".verse. • i - - -,.:*.;■ ~ \ c"-.--. 

: " : 22.- -Ago seconder- la- rivenditrazione. .19", -craratteriz 
.zato dal -f atto chs il numero.degli-.ashi e cotnpreso 
t r-a 2 e 20. . - - " ; ■ 

23 . Ago - secondo la rivendicazione . 19 j car.at.te- 



zato dal. xatto che i2 numerc ■ degli" 'aghi e coxnpreso 
tra" 2 e 4. 

25. T av#ia per aghi di una perforatrice • di" fibre , 
caratterizzata'dal fa-tto Che ■ comprende una tavola 
js:ulJa_qLL2Llj2^^ '.d i" aghi . 

coniugati interval! at i , essendo" cias ; cun ago definite 
secendo la rivendicazione IS. 

; . '■ 26. Perforatrice ad aghi- coniugati per feltratu 
.ra- -earatterizzata dal fatto che possiede una - cop pi a. 
di- piastre- d 1 arresto delle fibre , perforate per. con. 
sentire.la penetrazione degli aghi nelle fibre, e ? "ca 
ratterizzata dal fatto che. ha una tavola per. aghi" 
definita secondo la rivendicazione 25, ed un dispo-. 
sitivo alterna^ivo per determirare un movimento al- 
ternative tra dette tavole per aghi e dette piastre, 
di arresto delle fibre, onde determinare la penetra. 
zione di detti aghi in dette fibre, 

27. Perforatrice secondo la rivendicazione 26, 
caratterizzata dal f?,tto che possiede tavole per a- 
ghi intervallate opposte e sostanzialmente paralle- 
le , essendo ciascuna di esse dotata di aghi diretti 
verso dette piastre e verso 1 1 altra' tavola , delle qua 
li r.lmeno una e secondo quar.co definite nella riven, 
dicazione 25. 

2S. Perforatrice secondo la rivendicazione 27, 
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caratterissata dal . ratto'-che. gli aghi.-dir ciascuna- • 

tavola sono allineati con gli s.tessi fori . in...dette^- 
t _*$>±astrei j c r - 

I 2^i.-Pep£oratriceo5ecoyidQ-la : rivendieazione-* 2?> :^ 

caratterizsata. dal. £atto;.che §1*5 aghiidi^ciarscuna;; |" 
c'tayoia: sono alrlineati: eon. f.ori-d.if £ erenti- in^d^tte.4 ... 
. . . .piastre. . _r-c r. j---^v.--' -----c- :._ 

- : 30* = Perf or^tricec seeondoula,,rivendicazione -27 , ; 

:Caratteriszata.: dal fatto-.ehe-ide.tto -dispositive- alter. 

nativp e-coll'egato, in modoi daJ.spostare » le_ piastre > ; 

d? arrestoL .dellfi.ufi&re.yergp- lec:taFol^^P^ r! ^fe^ _r P?4 

ipoi^ allontanarle- da-ess e. — . . tt.-.i 

„. ■ ^ - . - f* r -Incari 

Studio |TVc. BryJe tf'j ale 
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